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Vergadering van Donderdag 18 Februari, 's avonds ten 7lj2 uur.

Voorzitter: Generaal de Vlaming.

Aan de orde is de ballottage van candidaten.
De Voorzitter verzoekt de Heeren Vosmaer en de Veer

met hem het bureau van stemopneming te willen uitmaken.
De uitslag der stemming is, dat tot lid is aangenomen de

lieer H. Z. A. van de Roemer, le Luitenant bij het regiment
Grenadiers en Jagers te ’s-Gravenhage.

De Voorzitter bedankt de heeren stemopuemers voor de
door hen volbrachte taak.

De Voorzitter: Op het voetspoor van het vorige jaar, toen
wij ook het voorrecht hadden Z. K. H. den Prins der Neder
landen in onze vergadering te zien, is het mijn voornemen
thans de vergadering te schorsen tot 8 ure, op welk tijdstip
de komst van Z. K. H. kan worden verwacht. Ik verzoek den
Generaal Staal dc goedheid te willen hebben, Z. K. H. met
mij aan den ingang van het gebouw te ontvangen. Voor het
overige zal de vergadering op den gewonen eenvoudigen voet
worden voortgezet.

Voor zoover er nog leden ónzer Vereeniging niet aan den
Prins zijn voorgesteld, zal daartoe in de pauze de gelegenheid
worden gegeven.

De vergadering wordt hierop geschorst.
Tegen acht ure wordt Z. K. FI. de Prins der Nederlanden

door den Voorzitter en den Generaal Staal in de vergaderzaal
binnengeleid, waarna de Voorzitter de vergadering heropent
en, met toestemming van Z. K. H., het woord geeft aan den
Fleer C. J. M. Collette, Kapitein der Artillerie, tot het houden
zijner voordracht over :

19O3;O4. VIII. 51
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De voornaamste toepassingen van de electriciteit
bij het leger.

De Heer Collette :
*
i) Koninklijke Hoogheid, Mijnheer de Voorzitter, Mijne Hoeren !

»Die Elektrizitilt” — zegt Göthe - »ist das durchgehende
uallgegenwartige Element, das alles materielle Dascin begleitet;
»man kann sie sich unbefangen als Weltseele denken.”

Waarlijk, in deze bewoording heeft de geleerde dichter van
den »Faust” het wezen van de electriciteit met onberispelijke
juistheid geschetst. De sedert vervlogen jaren hebben het als om
strijd en telkens in nog hoogere mate bevestigd : de olectrici-
teit is het alom aanwezige element, de even grootsche als ge
heimzinnige natuurkracht, die den scepter zwaait overgansch
het aardrijk, die geheel ons materieele bestaan beheerscht!

En toch, al hebben de vorderingen der electrotechniek onge
twijfeld ook de stoutste verwachtingen overtroffen, toch ligt
nog een in vele deelen nauwelijks ontgonnen arbeidsveld vóór
ons; een arbeidsveld, dat een rijken schat van gegevens in zich
bergt, welke wachten op practische belichaming, op doeltref
fende exploitatie om, als deze desiderata in vervulling mochten
komen, in het maatschappelijk leven eene rol te spelen, waar
van wij de beteekenis thans zelfs nog niet kunnen gissen.
Gegevens, zeg ik, in den vorm van uitkomsten, verkregen in
de studeercel, in het laboratorium en op het proefveld; resul
taten, die de practijk heeft leeren kennen, producten van het
genie van den uitvinder.

Bergen noch zeeën hebben der electriciteit kunnen ver
hinderen een net van draden te spinnen, waarin zij geheel
de wereld gevangen heeft, dat, trots onmetelijke afstanden,
alle volkeren der aarde in nauwe verbinding met elkander
brengt. En waar overmachtige factoren haar beletten hare
lijnen uit te leggen, daar slingert zij het geschreven woord
dwars door den onzichtbaren aether henen, langs ontastbare
wegen naar de plaats van bestemming. Nog slechts eene korte 
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spanne tijds en ook het op verren afstand gesproken woord zal
zich hebben weten vrij te maken van de metalen banen, waar
langs het thans nog gedwongen is zich te bewegen, om dan
als door vleugelen gedragen ons ooi” te bereiken.

Moge zij ook al haar bedrijf ten deele in bondgenootschap
met den stoom uitoefenen, feitelijk vormt de electriciteit de
ziel van het ontzagwekkende verkeerswezen in onze dagen,
d. w. z. van de geweldige macht, die thans meer dan ooit de
maatschappelijke verhoudingen regelt, de wetten proclameert,
waaronder het menschdom heeft te leven. Edoch, ook staat
zij, de electriciteit, bereids gereed bedoeld bondgenootschap in
meer dan één opzicht op te zeggen; want naast en met de
zwakstroomtechniek heeft zich ook de techniek van den sterk
stroom krachtig ontwikkeld, om tot practische uitkomsten te
geraken, die, o. m. op het gebied van tractie, dreigen een ge-
heelen ommekeer te brengen in de bestaande toestanden.

Reusachtige hoeveelheden arbeidsvermogen, die tot dusver
renteloos in de natuur lagen vastgeboeid, heeft de electrotech-
niek weten te ontketenen om ze ten algcmeenen nutte produc
tief te maken. Ik kan niet nalaten in dit verband te wijzen
op de omstandigheid, dat binnen korten tgd aan de Niagara-
watervallen niet minder dan een millioen paardekrachten ten
behoeve van verschillende electrische installatiën zal onttrokken
worden en dat alsdan o. a. een afstand van ongeveer 135 K.M.
met 60.000 Volt zal overspannen zijn; cijfers, die ons, ver
wende kinderen van deze eeuw, wellicht niet meer zoozeer
kunnen treffen, maar die toch, nauwlettend beschouwd, van
hooge beteekenis zijn.

Bij dit al onderscheidt zich het electrisch arbeidsvermogen
gunstig door de mogelijkheid om in groote verscheidenheid
van vorm te worden toegepast en voorts zonder bezwaar van
den eenen in den anderen vorm te worden omgezet; terwijl
dan nog het electrisch arbeidsvermogen gemakkelijk daarheen
kan worden geleid, waar de verlangde arbeid moet verricht
worden.

Bedenke men nu nog welk eene gewichtige rol de electriciteit 
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speelt in hare toepassingen als verlichtingsmiddel, bij het mijn
wezen en in den bergbouw, bij de metaalwinning en metaalbe
werking, op het gebied van genees- en scheikunde, dan kan het
immers niet verwonderen, dat zij reeds sedert geruimen tijd hare
intrede in het leger heeft gemaakt en dat de meeste legers zich
beijveren partij te trekken van elke nieuwe vinding of toepas
sing op electrotechnisch gebied, om zoodoende de talrijke
hulpmiddelen, welke de electriciteit aanbiedt, dienstbaar te
maken aan ’s lands weerkracht, aan eene desnoods gewelddadige
verdediging van de nationale belangen. En terecht, waar zaken
van eene zoo ernstige beteekenis op het spel kunnen staan als
die, welke met het zwaard moeten beslecht worden, daar mag
waarlijk niets onbeproefd blijven, wat kracht zou kunnen bij
zetten aan de pogingen ter bereiking van het gewichtige doel.

Zeer zeker, het zijn geenszins de toepassingen van de elec-
trotechniek, welke de voornaamste legerbelangen vormen.
Edoch, men zij indachtig, dat het de hulpdiensten zijn, die
de hoofdmacht tot haar recht doen komen; dat, waar gelijk
waardige machten tegenover elkander staan, de hulpdiensten
de beslissing kunnen en vaak ook zullen brengen; dat voorts,
waar, zooals ten onzent, de «hoeveelheid” in het leger binnen
betrekkelijk nauwe grenzen beperkt is en zal moeten blijven,
de «hoedanigheid” den voornaamsten factor vormt ter compen-
seering van de geringe getalsterkte; terwijl de waarde van
dezen factor hoog kan worden opgevoerd door eene oordeel
kundige organisatie en een doeltreffend gebruik van de hulp
diensten, in casu van den electrotechnischen dienst.

Begrijpelijker wijze hebben de legerbesturen aanvankelijk ge
tracht de toepassingen van de electriciteit, welke in de burger
maatschappij bleken te voldoen, min of meer gewijzigd over
te nemen. Doch weldra deed zich de noodzakelijkheid gevoelen,
een eigen weg te volgen, niet alleen wat betreft het materieel,
maar ook wat het persooneel aangaat. Rekening houdende met
het ruwe métier van den oorlog, moet men zeer bijzondere
eischen stellen aan het electrotechnisch materieel van het leger; 



eischen, die niet zelden met elkander in strijd zijn en waaraan
vooral dan moeilijk is te voldoen, wanneer het mobiele karakter
op den voorgrond moet treden. Zoo heeft zich dan geleidelijk
een bijzondere tak in de electrotechnick ontwikkeld, dien men
de ^militaire electrotechnick” zou kunnen noemen.

Mij valt de hooge eer te beurt omtrent dit onderwerp in
deze vergadering een en ander te mogen mededeclen.

De toepassingen van de electriciteit bij het leger zijn echter
zoo talrijk en onderscheiden van aard, dat ik mij, met het
oog op den beschikbaren tijd, dien te bepalen tot het geven
van een min of meer uitgewerkt overzicht, waarbij ik dan
gelegenheid zal vinden de voornaamste toepassingen meer uit
voerig te behandelen, zonder in technische bijzonderheden af
te dalen. Ten einde bedoeld overzicht zoo volledig mogelijk
te doen zijn en toch de bespreking te kunnen bekorten, heb
ik gemeend een aantal toestellen ter bezichtiging te moeten
stellen en voorts eenige lichtbeelden te moeten toonen betref
fende die toestellen, welke van groot aanbelang zijn, doch niet
ter mijner beschikking konden gesteld worden wegens daaraan
verbonden overwegende bezwaren. Voorts heb ik, ter wille van
een gemakkelijk overzicht, de voorzorg genomen sommige van
eerstbedoelde toestellen zoowel in hun geheel als in hunne voor
naamste onderdeden gesplitst hier aanwezig te doen zijn.

Toepassingen van de electriciteit bij het leger, die geen
specifiek militair karakter dragen, zooals met name die op het
gebied der geneeskunde, zal ik buiten beschouwing laten.

De electrische verkeers- on verlichtingsmiddelen zullen in de
eerste plaats een onderwerp van bespreking vormen.

»La force d’tinc armee, comme la quantité de mouvement
en mécaniqnc, s’évalue par la masse multiplice par la vitesse.
Une marche rapide augmente le moral de 1’armée, elle accroit
ses moyens de victoire.”

Gulden woorden van den grooten Napoleon, welker juist
heid boven eiken twijfel verheven is!

Moeilijk echter is het deze stelling steeds recht te doen 
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wedervaren, te meer nu de legers der groote mogendheden tot
zulke rcusachtige en samengestelde massa’s ziju aangegroeid,
dat zij begrijpelijker wijze zoowel in de breedte als in de diepte
eene ontzaggelijke ruimte in beslag nemen, hetzij dan in haren
opmarsch, hetzij in hare opstellingen, hetzij eindelijk in hare
kwartieren.

Het product van massa en snelheid mag uit den aard der
zaak niet alleen door opvoering van ecrstgenocmdcn factor tot
een groot bedrag gebracht worden. Zeer terecht leert de groote
meester dan ook, dat de snelheid van beweging het vermogen
van het leger om de overwinning te behalen versterkt; dat de
snelheid van handelen, die immers ook beslistheid verraadt,
het moreele element verheft. Speelt de snelheid van actie ih
deze dagen reeds in het algemeen eene rol van veel beteekenis,
ten opzichte van het leger is dit in het bijzonder het geval.

Het ïgetrennt marschieren, vereint sch lagen” heeft nog in
geenen deele aan beteekenis verloren. Edoch, ook de practische
verwezenlijking van dit beginsel stuit op de moeilijkheid om
de vereischte krachten snel te verzamelen ten einde de tac
tische beslissing te kunnen brengen.

Eén wil moet de verschillende troepengedeelten op het ge-
vechtsveld beheerschen. Snel en nauwgezet moet die wil ken
baar gemaakt worden aan elk onderdeel, dat tot het bereiken
van het beoogde doel moet medewerken. Daartoe dient de
aanvoerder onafgebroken en volledig op de hoogte van den
toestand te zijn ; moet hij voortdurend voeling hebben met alle
krachten, die tot het doen slagen van zijn plan eene rol hebben
te vervullen. Het behoeft geen betoog, dat in dit verband eene
zware taak voor de verkeersmiddelen is weggelegd, eene taak
van het hoogste belang tevens; want zij zijn het, die op een
gegeven oogenblik inderdaad den toestand zullen beheerschen.

Gelet op de omstandigheid, dat de legers elkander in bewa
pening en geoefendheid meer en meer nabij komen, zal het
voorts zaak zijn de tegenpartij, waar ecnigszins mogelijk, te
voorkomen, haar onzen wil als het ware op te dringen, voordat
zij belemmerende handelingen in don weg heeft kunnen leggen.
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Moge het hier medegedeelde de gedachten onwillekeurig ge
richt hebben op den veldoorlog, ook is een en ander van toe
passing op den vestingkrijg, die immers alleen in de soort
van zijne strijdmiddelen van eerstgenoemde onderscheiden is.
Daar nu juist al wat den vestingoorlog betreft, voor het Ncder-
landsche leger van het meeste belang is, vermeen ik nog een
oogenblik te moeten stilstaan bij den seindienst in het zooge
naamde i>grocpsverband”.

Stellen wij ons een groep als hierbedoeld voor, dan treffen
wij daarin aan de kwartieren of standplaatsen van den groeps
commandant, de vakcommandanten, de fortcoinmandanten en
de afdeelingscommandantcn, onder welke laatste weder zoovele
batterijcom manda nten ressorteeren.

Al de in den groep ingedeelde troepen, forten en batterijen
moeten op oen zeker oogenblik in den gewenschten zin kunnen
samenwerken tot behoud van den groep Daartoe wordt uit
den aard der zaak een nauw verband tusschen de verschil
lende commando’s, eene onafgebroken gemeenschap vereischt.
^Onafgebroken”, omdat eene partieele gemeenschap onmogelijk
aan het hier gestelde doel kan beantwoorden en men zich
o. m. eene doeltreffende vuurregeling en vuurleiding zonder
onafgebroken gemeenschap niet kan voorstellen.

Ordonnansen te voet, te paard, op rijwiel of per automobiel
kunnen dus niet volledig in de behoefte voorzien. Dit neemt
niet weg, dat toch veel waarde moet worden toegekend aan
een goed georganiseerd en degelijk geschoold wielrrjderskorps,
dat ten deele gebruik maakt van motorrijwielen. De atmosfe
rische toestand hier te lande laat voorts slechts een spaarzaam
gebruik van optische seinen toe, wegens de moeilijke, vaak
ónmogelijke waarneming.

Het is de elcctrische seindienst, die in de beschouwde ge
vallen het aangewezen verkeersmiddel vormt. Immers, de elec-
trische seindienst stoort zich al evenmin aan den afstand als
aan den toestand van terrein en atmosfeer —- onweer uitge
zonderd. Hij heeft slechts weinig van Is vijands handelingen
te lijden, werkt voorts het eenvoudigst, het snelst en het 
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zekerst, in den regel zonder zijne aanwezigheid te verraden.
De electrische seindienst is bovendien de eenigc, die aan

den eisch van onafgebroken gemeenschap kan voldoen.
De electrische seindienst maakt in het algemeen gebruik óf

van den galvanischen óf van den inductiestroom, al naarmate
telegrafische of telefonische toestellen toepassing vinden.

De galvanische stroom vraagt eene draadgeleiding on hierin
schuilt eenig bezwaar.

De inductiestroom stelt aan de geleiding belangrijk lagere
eischen, waaruit volgt, dat de telefonische toestellen in dit
opzicht voor militair gebruik in het voordeel zijn tegenover
de telegrafische.

Alle legers hebben ingezién, dat de electrische telegraafdienst
moet kunnen beschikken over met zorg gekozen materieel,
volkomen in staat om te voldoen aan de eischen van den
oorlog, alsmede over uitnemend geschoold personeel, dat op elk
oogenblik beschikbaar is tot het vervullen van zijne oorlogstaak.

Ook hier te lande kan men wijzen op een goed georgani-
seerden en voor zijne taak berekenden militairen telegraafdienst.

Ik moet in het bijzonder de aandacht vestigen op den
schier in alle legers ingevoerden cavalerie-telegraafdienst, dien
men, jammer genoeg, ten onzent niet kent. En toch, welk
een zeer nuttige arbeid zou ook voor den Nederlandschen
cavalerie-telegraafdienst zijn weggelegd ! Hoezeer zouden kond-
schaps- en verkenningsdienst met de beschikking over cava-
lerie-telegrafisten gebaat zijn !

Vooruitgeschoven, moeten deze telegrafisten hoofdzakelijk
gebruik maken van de bestaande lijnen. Zij dienen dus ver
trouwd te zijn met de kaart van het telegraaf net, moeten
voorts uitnemend georiënteerd zijn op het terrein, waarin zij
vermoedelijk hun werkkring zullen vinden. Uitgerust met licht
materieel, dat te paard kan worden medegevoerd, is alsdan de
cavalerie-telegrafist in staat, zijn toestel snel aan de juiste lijn
te verbinden en zich zoodoende in gemeenschap te stellen
met het gewenschte s.tation. Het is duidelijk, dat aldus onbe
rekenbare voordeclen zijn te bereiken.
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Het is noodig aan de cavalerie-tclegraafbrigade ook eene
zekere hoeveelheid draad of kabel mede te geven, om dcsver-
eischt eene nieuwe verbinding te kunnen maken of wel cenc
bestaande te kunnen herstellen.

De cavalerie zal, in den aangegeven zin uitgerust en ge
oefend, zich dus niet hebben te bepalen tot vernielingen en
waar deze uitgevoerd moeten worden, met overleg kunnen
handelen. Door klakkeloos te werk te gaan loopt men gevaar
op een gegeven oogenblik verbindingen te missen, waarvan
men nog partij had kunnen trekken.

Ook eigent zich in het bijzonder de cavalerie-telegraafdicnst
tot het onderscheppen van vijandelijke berichten en tot het
afzenden van valschc depêches.

Opgemerkt zij, dat de Duitsche ca valerie-telegraaf brigades
o. m. ook uitgerust zijn met lange stangen, die aan het
boveneinde een gaffel dragen, waarin de kabel komt te liggen
bij het bouwen van hangende lijnen over boomtakken, uit
stekende deelen van woningen enz.

Ik ben van meening, dat cavalerie-telegraafbrigades aan het
Nederlandsche leger uitstekende diensten zullen kunnen be
wijzen, kort vóór en bij het uitbreken van de vijandelijkheden,
vervolgens tijdens den opmarsch van de tegenpartij en het
eventueel terugtrekken van het veldleger, eindelijk ook later bij
eene actieve verdediging van de stellingen. In die overtuiging
zou ik willen adviseeren in deze richting eene proef te nemen.

Ook vermeen ik, dat wiel rijder-telegraaf brigades van groot
nut kunnen zijn. Met behulp van het rijwiel kan toch zeer
snel eene lijn worden uitgeloopen; daartoe is achter het zadel
een cenvoudigen haspel aan te brengen.

Terloops zij aangestipt, dat het Fransche leger ook berg-
telcgraafafdeelingen heeft opgericht, ten behoeve van de
Alpentroepen. Het materieel van deze afdeelingen wordt ge
dragen door muildieren.

Thans dien ik een oogenblik stil te staan bij de keuze van
het materieel voor de militaire telegrafie, waarbij ik mij zal
bepalen tot de geleidingen en de seintoestellen.
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Het is duidelijk, dat in het algemeen bedoeld materieel
lichter en beknopter moet zijn, naarmate het meer naar voren
toepassing zal vinden. De voorste zone van het arbeidsveld
der militaire telegrafie zal zich vaak tot voorbij de lijn der
voorposten moeten uitstrekken-, hier kan uit den aard der zaak
alleen sprake zijn van vliegende lijnen, zoodat het materieel
voor deze zone een maximum van lichtheid en beknoptheid
moet bereiken. Daarentegen kunnen de installatiën in de
achterste zone een permanent karakter bezitten, zoodat do
keuze van materieel voor deze zone geene enkele moeilijkheid
oplevert. Tusschen de genoemde uitersten in verkrijgen de
verbindingen eene half-permanente inrichting, tengevolge waar
van zich in die zones ten opzichte van het te bezigen ma
terieel bijzondere eischen doen gelden. De groote moeilijkheid
schuilt nu daarin, dat veelal aan tegenstrijdige eischen moet
voldaan worden, zoodat men tot een compromis moet geraken
door op verschillende van die eischen iets te laten vallen.

Bij toepassing van den galvanischen stroom komen voor
geleidingsmaterieel kabel en blanke draad in aanmerking.

Zooals bekend is, wordt bij den kabel de eigenlijke geleider
geïsoleerd en beschermd door een omhulsel, zoodat de kabel
zoowel op den grond als door het water gelegd, of wel inge
graven kan worden, zonder dat de overbrenging geschaad
wordt; eene omstandigheid, die het aanleggen van de verbin
dingen vereenvoudigt en bespoedigt en aldus in hooge mate ten
goede komt aan het gebruik te velde. Uit een en ander blijkt,
dat de kabel bij uitstek geschikt is voor de meest naar voren
te leggen lijnen.

Meer achterwaarts kan de hangende blanke draad in het
voordeel zijn, o. a. waar het mogelijk is de verbindingen reeds
in vredestijd tot stand te brengen. Wel duurt de bouw van
de hangende lijn langer dan het leggen van den kabel, omdat
alle ondersteuningen geïsoleerd moeten zijn en voorwerpen,
die stroomafleiding kunnen veroorzaken, zorgvuldig verwijderd
moeten worden, indien men althans van telegrafische over
brenging wenscht gebruik te maken; doch hier tegenover staat, 
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dat het overzicht gemakkelijker is, storingen spoediger ontdekt
en weggenomen kunnen worden dan bij toepassing van den
kabel en ook, dat blanke draad schier overal in ruime hoe
veelheid te vinden is. Zoo maakten de Boeren in den jongsten
oorlog vaak gebruik van de draden der hekken, waarmede
hunne eigendommen afgesloten waren, om met de straks te
noemen ^kloppers” op voor de Engelschen geheimzinnige wijze
berichten over te brengen.

De geleiding voor telefonische gemeenschap stelt, zooals
ik reeds aanstipte, belangrijk lagere eischen dan die voor tele
grafisch verkeer. Een dunne metaaldraad, mits voldoende vast
heid tegen breken bezittende, is in don regel reeds toereikend.
In dit verband dient nogmaals de aandacht gevestigd op het
voordeel, dat de telefonische tegenover den telegrafischcn
seindicust te velde oplevert.

Bestond tot voor korten tijd het hart van den kabel meestal
uit staal, thans is het staal gedeeltelijk door koper vervangen,
waardoor het geleidingsvormogen voor de telefonische over
brenging niet onbelangrijk vergroot is.

IJzer- en staaldraad voor hangende lijnen is ten deele ver
vangen door bronsdraad, terwijl men koperdraad toepast, waar
aan de geleiding een grootere rek moet worden toegelaten,
zooals in bochten, die aan veel wind zijn blootgesteld.

De zeer dunne geleidraad voor cavalerie-telegraafpatrouilles
heeft het voordeel, dat één man meerdere kilometers kan
medevoeren en''dat twee a. vier man dezen draad met eene
minstens tweemaal grootere snelheid kunnen uitleggen dan den
in den regel gebruikelijken veldkabel. Een bezwaar echter is
het geringe weerstandsvermogen; doch deze draad vindt toch
alleen toepassing voor korte en zeer tijdelijke verbindingen.

Vooral op het gebied van het geleidingsmaterieel heeft de
veld telegrafie aanzienlijke vorderingen gemaakt. Het zij mij
veroorloofd deze bewering met enkele cijfers te staven en
daartoe de aandacht te vestigen op het Engelsche veldtelegraaf-
korps, dat aan vele andere en nog laatstelijk aan het Duitsche
ten voorbeeld gestrekt heeft, In het jaar 1881, bij voorbeeld, 
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hadden de drie Engelsche veidtelegraafsectiën tot het mede
voeren van slechts 58 K.M. kabel niet minder dan 12 vier-
radige voertuigen met 72 paarden noodig. In het janr 1888 was
het gewicht van den ingevoerden kabel, vergeleken met dien
van 1881, van 94 K.G. per K.M. teruggebracht tot 24 K.G.,
terwijl de trekvastheid van 82 K.G, tot 250 K.G. was ge
stegen, zoodat niet alleen ccne grooterc beweegbaarheid der
colonnes werd verkregen, maar ook ccne drievoudige hoeveel
heid gcleidingsmatcrieel kon worden medegenomen. De kabel -
wagens verkregen slechts twee raden en werden met 13 K.M.
vcldkabel in plaats van 5 K.M. belast. Bij gelijktijdig gebruik
van twee wagens wordt thans de kabel over wegen met cene
snelheid van 8 tot 10 K.M. per uur uitgelegd; in het open
vckï bedraagt die snelheid 12 K.M., zoodat de Engelsche veld-
telegraaf in staat is de cavalerie te volgen en deze in onaf
gebroken gemeenschap te houden met het staf kwartier Even
als in Engeland, beschouwt men ook in Duitschland den kabel
als het normale geleidingsmaterieel.

Wat voorts het stationsmaterieel, dus de eigenlijke seintoe-
stellen betreft, hierin heeft de ontdekking van de telefoon
en van de microfoon, alsmede de toepassing van de klop-
en bromapparaten (E. vibrating-sounder, F. vibrateur, D.
summer) eene belangrijke verandering gebracht.

De telefoon heeft echter niet zonder moeite het standpunt
bereikt, dat zij thans inneemt, en wel wegens de weinige
betrouwbaarheid, welke men dezen toestel, zij het dan ook ten
onrechte, toedichtte.

Er heeft zich een strijd ontsponnen onder de leuze aschrijf-
toestel contra boortoestel”. Die strijd is meerendeels beslist
ten gunste van den boortoestel, waaronder te verstaan eene
combinatie van telefoon, microfoon en brommer. De brommer
vond als cavalerie-telegraaftoestel reeds toepassing bij het Eo-
gelschc leger tijdens den Egyptischen veldtocht in 1882. Zoo
wel bij het gebruik van brom- als van klopapparatcn moet het
bericht, gegeven in Morse-teckens, op het gehoor worden op
genomen. Bij de meeste legers zijn klop- en bromapparaten in 
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gebruik. Eenig bezwaar vormt de meerdere geoefendheid, die
vau den telegrafist wordt gevorderd; doch hiertegenover staan
overwegende voordeelen. Immers, het geringe volume en het on
beduidende gewicht van den brommer maken, dat de omvang
rijke stationswagens kunnen gemist worden. De brommer ont
vangt voorts nog over slecht geïsoleerde lijnen, waarop alle
andere toestellen weigeren, ja, hij werkt zelfs nog op ver
broken geleidingen; hij kan onmiddellijk aan vijandelijke lijnen
worden aangelegd tot het onderscheppen van berichten, zoodat
hij bijzonder geschikt is voor cavalerie-gebruik; ten slotte kan
de brommer met behulp van een condensator gelijktijdig met
een Morse-schrijftoestel op een zelfden draad werken, waar
door dus de capaciteit van dien draad verdubbeld wordt.
Waarlijk voordeelen, die men niet dan om overwegende be
zwaren mag prijsgeven, en zulk een bezwaar kan, dunkt mij,
niet tegen den brommer worden aangevoerd.

Do stand van het telefoonwezen in het Nederlandsche
leger, voornamelijk ten aanzien van de vestingartillerie, brengt
mij ertoe omtrent de veldtelefonie eenigszins uit te weiden.

Kon het dan aanvankelijk nog eenigszins als een voordeel
van den telegraaftoestel gelden, dat deze de depêche registreert,
thans beschouwt men dit voordeel in de meeste gevallen als
denkbeeldig. De techniek is in staat telefonische toestellen
te bouwen, die toelaten een gesprek te voeren alsof de betrok
kenen zich in elkanders onmiddellijke nabijheid bevinden.
Men denke hierbij aan de betrekkelijk langzame overbrenging
door den in het leger gebruikelijken Morse-schrijftoestel, welke
ongeveer op 400 woorden in het uur kan berekend worden;
aan het bezwaar om de telegrafische berichten te collation-
eeren, welke noodzakelijke verrichting bij gebruik van de
telefoon met zeer weinig tijdverlies kan geschieden; aan de
mogelijkheid om foutieve teekens over te seinen, terwijl de
telefoon het mogelijk maakt niet goed begrepen woorden of
cijfers nader aan te duiden of te omschrijven; aan den groo-
teren complex van de telegrafische schrijftoestellen; aan de
hoogere eischen, die aan de telegrafische geleiding moeten 
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gesteld worden; aan de grootere bedrevenheid, die van den
telegrafist gevorderd wordt.

Ook op het gebied der telefonie moet men eene afzonder
lijke militaire techniek onderscheiden. De technicus, die een
bruikbaren veldtoestel wil ontwerpen, moet zich ten deele los
maken van de gebruikelijke telefoon vormen voor het gewone
verkeer. Immers, de oorlogstoestel moet eene groote stabiliteit
bezitten en dus ook voldoenden weerstand bieden aan de ver
schillende weersgesteldheden. Stof en kleine steentjes mogen
de vrije beweging van drukknoppen en trilplaatjes niet kunnen
belemmeren. Bij vorst mag de adem niet als eene hinderlijke
ijskorst neerslaan in den spreektrechter of op de trilplaat. De
contacten moeten zoodanig beschermd zijn, dat zich geen roest
kan vormen. De naast de telefoon te gebruiken microfoon
moet waterdicht zijn. Schroeven mogen ten slotte bij transport
over slechte wegen niet loswerken. In verband hiermede moeten
metalen omhulsels ruime toepassing vinden; sommige deelen
moeten gemakkelijk verwisselbaar zijn; het geheel moeteen krach-
tigen bouw bezitten en onmiddellijk tot gebruik gereed zijn.

In het algemeen moet men ook op den militairen telefoon
post aantreffen eene microfoon als gever, eene telefoon als
ontvanger en eene wekinrichting. Het gebruik van twee tele
fonen in plaats van één telefoon en een microfoon is uit
een technisch oogpunt reeds lang veroordeeld, daar de micro
foon nu eenmaal de aangewezen gever is, die vooral bij over
brenging op groote afstanden belangrijk in het voordeel is
tegenover de telefoon, en zulks, ondanks het betrekkelijk
lastige gebruik van elementen, door de microfoon geëischt.

Daar de telefoonconstructie in de laatste jaren geene
noemenswaardige wijziging heeft ondergaan, kan ik volstaan
met de aandacht te vestigen op den handigen lepel vorm en op
de combinatie van telefoon en microfoon op een zelfde hand
vat, al dan niet voorzien van een commutator voor het in
schakelen van de microfoon.

Daarentegen zijn aan de microfoon in den jongsten tijd
belangrijke verbeteringen aangebracht, waaraan de zuivere en 
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luide overbrenging van de tegenwoordige telefoonposten is
te danken. Trilplaten van kool hebben bewijzen van groote
deugdelijkheid geleverd, ook voor militair gebruik; korrel-of
gruiscontacten zijn thans algemeen gebruikelijk en bieden voor
militaire toepassing het groote voordeel aan niet beschadigd
en zoo noodig gemakkelijk vernieuwd te kunnen worden. Daar
de microfoon de meest gevoelige toestel van den telefoon
post is, moet hare constructie zorgvuldig worden uitgevoerd
en dient men op verwisselbaarheid van onderdeelen te rekenen.

Als wekinrichting kan de telefoon zelf dienen of wel de
ook bij de huistoestellen toegepaste polaire schel met elcctro-
magnetischen inductor, daar deze onmiddellijk voor gebruik
geschikt zijn, onverschillig de grootte van den afstand. Laatst
bedoelde inrichting is echter betrekkelijk zwaar, doch het signaal
is onberispelijk duidelijk en uitnemend geschikt tot wekken
in de zuivere beteekenis van het woord. De oproep door middel
van de telefoon kan geschieden met behulp van een brom
mer, en wel, door het geven van Morse-teekens, b.v. aandui
dende eene bepaalde letter of zeker cqfer, waardoor het oproe
pen dikwijls korter kan geschieden dan met de schel.

Voor den lokalen microfoonstroom maakt men gebruik van
droge elementen, die in elke gewenschtc grootte verkrijgbaar
zijn en, wat de tegenwoordige samenstelling betreft, gedurende
een twee- tot drietal jaren bruikbaar blijven. De voordeelon
van het droge boven' het natte element, waar het militaire
toepassingen geldt, behoeven wel niet nader te worden uiteen
gezet.

Ik dien nu nog even nader in te gaan op de constructie
en het gebruik van den meergenoemden brommer. De bekende
electrische schel geeft, in algemeenen zin, een denkbeeld van
de inrichting van een brommer; door het snel achter elkander
sluiten en verbreken van een stroom, die de windingen van
een electromagneet doorloopt, wordt namelijk een anker in
trillende beweging gebracht, waardoor een brommend geluid
wordt verkregen. Geschiedt dit openen en sluiten van den
stroom met behulp van een Morse-sleutel, dan kunnen hier
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mede de gebruikelijke teekens worden voortgebracht, welke
dan op den correspondeerenden post met de telefoon worden
opgevangen. Zooals reeds gezegd, kan een dergelijke brommer
tevens dienst doen als wekker, waardoor de betrekkelijk zware
inductor met schel komt te vervallen.

Voor gebruik te velde kon op den duur de vorenverinelde
inrichting niet voldoen en wel voornamelijk, omdat geene be
sliste zekerheid bestaat, dat zulk een brommer op het gewilde
oogenblik aanspreekt.

In den laatsten tijd zijn een tweetal constructiën van tele
foonpost met brommer bekend geworden, die niet onver
meld mogen blijven. Ik bedoel den patrouille-telefoonpost van
Siemens & Halske, die in het Duitsche leger is ingevoerd,
en een dergelijken toestel van Mix & Genest.

Bij den toestel van Siemens & Halske doet de microfoon
tevens dienst als brommer. Bij deze microfoon bevindt zich
het koolgruis in een zijden zakje, aangebracht tusschen de
trilplaat en een spiraal veer, die aan bedoeld zakje eene ietwat
veerkrachtige werking toekent. Om dit zakje nu ligt onder de
trilplaat een cyliudervormige ^permanente” magneet, waarom
heen geïsoleerde windingen zijn aangebracht. In den rust
toestand zal klaarblijkelijk de trilplaat door dien permanenten
magneet worden aangetrokken. Laat men echter door de
windingen van dezen magneet snel opvolgende wisselstroomcn
gaan, dan zal ook de trilplaat in eene snel heen- en weergaande
beweging gebracht worden en dientengevolge het verlangde
brommend geluid voortbrengen. Bedoelde wisselstroomen worden
op hoogst eenvoudige wijze verkregen met behulp van de
microfoon-batterij, bestaande uit twee droge Hellesen-elemen-
ten, en van een inductie-klos, voorzien van drie, in plaats van,
zooals gewoonlijk, twee windingen. Wanneer nu de aanvanke
lijk door de magneetwindingen gezonden indactiesbroom de
trilplaat door den magneet doet afstooten, wordt het zakje
met het gruiscontact ietwat uitgerekt, waardoor de electrische
weerstand in dit contact toeneemt. Maar hierdoor 'neemt de
sterkte van den microfoonstroom af en deze stroom variatie 
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roept op nieuw een inductiestroom in de betreffende windingen
van den inductieklos in het leven, doch van tegengestelde
richting als de eerst geïnduceerde stroom, zoodat thans de
trilplaat door den magneet wordt aangetrokken. Immers, door
dien men te doen heeft met een permanenten magneet zullen
de geïnduceerde wisselstroomen beurtelings het magnetisme
van dien magneet verzwakken en versterken. Door aantrekking
van de trilplaat wordt voorts het zakje met gruiscontact eenigs-
zins samengedrukt, het contact wordt dus inniger, de weer
stand geringer en zoo herhaalt zich telkens het hier ge
schetste spel.

De beschouwde inductiestroomen, opgewekt in de derde of
zoogenaamde tertiaire bewikkeling van den inductieklos, veroor
zaken echter ook inductiestroomen in de tweede of secundaire
omwinding, waarin de telefonen van de correspondeerende
posten zijn opgenomen, zoodat ten slotte de bromseinen van
de microfoon in die telefonen kunnen worden waargenomen.

Aan het handvat, dat telefoon en microfoon draagt, treft
men voorts aan : een drukknop voor den gebrui kei ijken com-
mutator, die naar verkiezing de microfoon al dan niet in
schakelt; een verschuifbaar knopje, waarmede een omschake-
laar wordt bediend, die in staat stelt de windingen van den
permanenten magneet in of wet uit te schakelen en dus al
dan niet gebruik te maken van den brommer; een seinknop
als onderdeel van den sleutel, waarmede, voor het geval de
brommer toepassing vindt, de Morse-teekens kunnen gegeven
worden.

De onderwerpelijke toestel geeft mitsdien gelegenheid tot:
het vóórtbrengen van een goed waarneembaar signaal, het
overbrengen van berichten langs telefonischen weg en het
correspondeeren met fonisch telegrafische seinen, gebruik
makende van den brommer.

Daarbij is de toestel niet volumineus, niet zwaar, stevig en
eenvoudig in de behandeling. Het batterij kistje, tevens den
inductieklos bevattende, is toch in uitwendige afmetingen
215 X 150 x 85 m.M.; de lederen tasch, die de telemicro-

1903(04 VIII. 52 
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foon opneemt, 250 x 120 x 70 m.M. en het nettogewicht
bedraagt slechts 4 K. G.

Bij den vorenbedoelden veldtelefoonpost van Mix & Genest

ligt het trillend plaatje van den brommer als gemeenschappelijk
anker tusschen twee tegenover elkander geplaatste electro-
magneten, waardoor verkregen wordt, dat de eenmaal gegeven
verhouding tusschen de magnetische krachten van deze beide
electrumagneten blijft bestaan, onverschillig of de batterij, die
gelijktijdig den eenen zoowel als den anderen electromagneet
voedt, sterk of zwak is. Deze eigenaardige inrichting heeft
aanleiding gegeven tot de benaming »differentiaal-brommer.”

Een van beide electromagneten doet tevens dienst als induc
tieklos voor de microfoon. De onderwerpelijke post biedt
overigens de zelfde voordeelen aan als die van Siemens &
Halske en schijnt bij beproeving voor militair gebruik goed
te hebben voldaan.

Men heeft bevonden, dat nog over een afstand van 150
K.M. kon geseind worden, indien men aan den eenen draad
van eene hangende lijn den brommer verbond en in een tweeden
draad van die zelfde lijn de telefoon schakelde, zoodat in dit
geval de overdraging van de brommerstroomen alleen plaats
had door de inductie werking tusschen de beide van elkander
gescheiden draden.

In den laatsten tijd is men ook er in geslaagd luidsprekende
toestellen te vervaardigen, waarbij van krachtig gebouwde tele
fonen en microfonen gebruik gemaakt wordt, terwijl toch het
geheel in een gemakkelijk te behandelen draagbaar kastje is
opgesloten, dat slechts aan de veldgeleiding behoeft te worden
verbonden om te kunnen functioneeren. De telefonist spreekt
eenvoudig tegen het kastje en verneemt hieruit het hem toe
gezonden bericht.

Onder de verschillende handige combinatiën van telefoon en
microfoon voor militair gebruik verdient bijzondere vermel
ding de onlangs bekend geworden toestel van Mix & Genest,
»Artillerist” genoemd. Hierbij zijn twee lichte telefonen en
een eveneens lichte microfoon, alle gemakkelijk verwisselbaar,
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opgenomen in een elastisch, aan het hoofd te dragen lederen
gestel. De microfoon bevindt zich bij het gebruik op zoo-
danigen afstand van den mond, dat vrije ademhaling is toe
gelaten. Eene afzonderlijke wekinrichting wordt niet aange-
troffen, aangezien het oproepen met de telefoon kan ge
schieden.

Het hoofdgestel kan, in elkaar gevouwen, in een foudraal
van waterdicht linnen geborgen en daarmede aan een lijfriem
gedragen worden. Onder de klep van dit foudraal treft men
een lederen étui aan, waaraan zich de commutator bevindt
voor het inschakelen van de microfoon, en waarin voorts
de inductieklos is opgenomen.

De batterij, bestaande uit twee droge elementen, is geborgen
in een aluminium kastje, dat in eene lederen tasch over den
schouder of od den rug kan gedragen worden.

Het ligt voor de hand, dat dergelijke constructiën zich ook
bijzonder eigenen voor ruiterpatrouilles.

Ook bij de telegraafcompagnie van het Nederlandsche Re
giment Genietroepen is een draagbare telefoonpost in gebruik
van zeer deugdelijke constructie,‘al zou het eenig meer gemak
opleveren indien telefoon en microfoon op een zelfde handvat,
dat tevens den commutator opneemt, vereenigd waren, althans
voor artilleristisch gebruik, omdat de telefonist alsdan niet
genoodzaakt is steeds in de on middellijke nabijheid van den
post te blijven.

Eindelijk moet ik met betrekking tot de draagbare telefoon
posten nog melding maken van een onlangs met zeer goeden
uitslag in Oostenrijk beproefden toestel van den Zweedschen
cavalerie-luitenant Ljungman. De telefoon van dezen post
is niet voorzien van een spreektrechter; het is een kleine
toestel, die zeer gemakkelijk medegenomen en waar noodig
aangebracht kan worden. De gevoeligheid schijnt buitengewoon
groot te zijn, zoodat met deze telefoon over de grootst voor
komende afstanden zou kunnen gesproken worden. Voor ca-
valeriedienst, b. v., wordt de telefoon geborgen in de zadel-
tasch, die bovendien 4000 M. geleiding kan bevatten.
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Deze geleiding is uit den aard der zaak zeer dun en week,
maar bezit toch ook een aanzienlijk weerstandsvermogen. On-
noodig te zeggen, dat eene cavaleriepatrouille, met zoodanig
materieel uitgerust, in korten tijd uitgebreide verbindingen
kan tot stand brengen.

/
Zou ik eene keuze moeten doen voor telefonisch materieel

ten behoeve van den artilleristischen dienst in het groeps
verband, zooals men dien ten onzent kent, waar thans slechts
kan beschikt worden over de meest eenvoudige telefonen en
over microtelefouische j>wand”-toestellen — systeem-BERLiNER
— ten gebruike in het groepsstafkwartier, dan zou ik aller
eerst drie zones willen onderscheiden, waarin voor bedoeld
materieel verschillende eischen gelden.

De eerste, meest achterwaarts gelegen zone, omvat het
groepsstafkwartier, de afdeelingsstations, de peil- en uitkijk
posten, benevens het hoofdmunitiemagazijn.

Het telefonisch net voor deze zone zou kunnen bestaan
uit hangende lijnen. Alle telefoonposten zouden moeten
zijn draagbare microtelefonen, b. v. overeenkomstig het
vermelde zoogenaamde »postmodel” der telegraafcompagnie.
In het groepsstafkwartier zou zich een centraalpost moeten
bevinden, zoodat aldaar met een twee- of drietal toestellen
zou kunnen worden volstaan. Deze maatregel zou ook ten
goede komen aan het benoodigde personeel, waarvoor toch
een dienst-, een rust- en een reserveploeg moet worden uit
getrokken.

De isolatoren van de telegraafpalen zouden eene groengrijze
kleur moeten hebben, daar de witte isolatoren maar al te goed
zichtbaar zijn, zoodat van uit vijandelijke waarnemingsballons
wellicht het verloop der hangende lijnen zou te volgen en
hieruit belangrijke conclusiën zouden te trekken zijn.

De tweede zone zou moeten omvatten de afdeelingsstations
en de tot iedere afdeeliug behoorende batterijen met hulp-
munitiemagazijn; de derde, dus voorste zone eindelijk, de
batterijen met hare waarnemingsposten.
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In deze beide zones zon mede alleen gebruik mogen
gemaakt worden van draagbare telefoonposten en voorts
van liggende kabels. De installatie van alle netten in de drie
zones zou volledig door de zorg van de Artillerie moeten
geschieden.

In de soort van toestellen zou echter voor de beide voorste
zones verschil moeten bestaan.

Voor de tweede zone namelijk is de volledige telefoonpost,
dus de zelfde als voor de eerste zune, de aangewezen toestel,
terwijl voor de derde zone de voorkeur moet gegeven worden
aan een toestel in den geest van den zoogenaamden »Artille-
rist”, hiervoren besproken, omdat deze lichter en eenvoudiger
is wegens het gemis van de wekinrichting.

In het afdeelingsstation kan met één post voor de batterijen
en het hulpmunitiemagazijn volstaan worden, mits men gebruik
maakt van een eenvoudigen commutator, waarvan hier een
door mij ontworpen model aanwezig is, dat bij de beproeving
goed heeft voldaan. Het bleek bij deze beproeving zeer ge
makkelijk van uit het afdeelingsstation storingen in de naar
elke batterij en het hulpmunitiemagazijn loopende afzonderlijke
geleiding op te sporen en zoo noodig lijnen uit te schakelen,
zonder de verdere gemeenschap te verbreken. Ook werden geene
bezwaren ondervonden bij het" overgaan van den dubbelen
kabel op grondverbinding, terwijl het medeluisteren van niet
rechtstreeks betrokken posten uitgesloten was en het niettemin
mogelijk bleef alle posten gelijktijdig in te schakelen, ten einde
van uit heb afdeelingsstation een voor alle posten eensluidend
bericht of bevel spoediger ter bestemder plaatse te brengen.
Natuurlijk is gerekend op de noodzakelijkheid, dat iedere post
op elk oogenblik het afdeelingsstation kan oproepen, tenzij
dit laatste reeds in gesprek is, hetgeen door het aangenomen
signalenstelsel aan de niet bij dit gesprek betrokken posten
steeds bekend kan zijn. De hierbedoelde eenvoudige signalen
bleek men zich spoedig zoodanig te kunnen eigen maken, dat
weldra alle vergissingen waren uitgesloten.

Men kan zich eene doeltreffende verdediging van de groep 
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bezwaarlijk denken zonder een uitnemend werkenden, in alle
opzichten betrouwbaren electrischen seindienst. Zonder dezen
is het immers niet mogelijk de versnipperde krachten op elk
gewild oogenblik te doen beheerschen door den wil van den
groepscommandant tot het bereiken van een gemeenschappelijk
doel. Peilingen en waarnemingen moeten voorts zoo snel moge
lijk en met volkomen zekerheid worden overgebracht. Al deze
en nog zoovele andere eischen treden in nog zooveel sterkere
mate op den voorgrond, wanneer het snelvuurgeschut der
Vesting-Artillerie aan het woord zal zijn.

De liggende kabel voor de tweede en derde zone kan eene
heen- en eene teruggeleiding bevatten of wel slechts één gelei
ding, onder gebruikmaking van aard verbinding. De dubbele
kabel geeft vaak aanleiding tot storing doordien, b. v. tenge
volge van beschadiging, contact ontstaat tusschen de beide
geleidingen. In zooverre is de enkele kabel te verkiezen, waar
toch ook onze bodem wel altijd toelaat eene goede grondver-
binding te maken. De enkele kabel is natuurlijk ook lichter
en goedkooper.

Ik stel mij voor, dat een telefonisch groepsnet als hier
bedoeld in eene dringende behoefte afdoende zou voorzien.

Ik wil dit onderdeel besluiten met de aanhaling van de
zoo juiste woorden van den bekende Duitschen schrijver von

Stavenhagen, waar deze zegt: »Zeit und Raum sind die
allen Kriegshandlungen eigenen metaphysischen Agentiën.
So unerlasslich es im Kriege ist, am rechten Ort zu handeln,
ebenso wichtig bleibt es, dass dies zur rechten Zeit geschieht.
Die Zeit und Raum besiegenden Fernwirkungen derselbstdie
Dampfkraft überholenden Elektriciteit erleichterri dies in hohem
Masse. Der auf dem Galvanismus und Elektromagnetismus
beruhende uelectrische” Telegraph ist daher ein der wich-
tigsten Kriegsmittel geworden.”

Nog moet de aandacht gevestigd worden op de zoogenaamde
luidklinkende telefoonposten, bestemd om gebruikt te worden
in omgevingen, waar veel gedruisch heerscht, zooals in kust- 
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batterijen en pantserkoepels. Deze toestellen onderscheiden zich
door een bijzonder krachtigen bouw. Bij dien van Siemens &
Halske wordt een constante stroom vereischt, die b.v. in den
pantserkoepel aan het lichtnet kan ontnomen worden.

In de laatste jaren treedt meer en meer de vonktelegrafie
voor militair gebruik op den voorgrond. De vorderingen, die
men reeds gemaakt heeft, zijn zelfs van dien aard, dat wel
met zekerheid mag gezegd worden, dat de vonktelegrafie
zich bereids eene plaats veroverd heeft onder de militaire ver
keersmiddelen. Het Duitsche leger heeft in deze het voorbeeld
gegeven en bij de jongste Keizermanoeuvres heeft men inder
daad met mobiele vonktelegraaftoestellen zeer goede resultaten
verkregen, al heeft men nog niet alles bereikt, wat verlangd
wordt; sedert zijn dan ook weder verbeteringen aangebracht,
waarop ik aanstonds terug zal komen.

In Rusland, Oostenrijk—Hongarije, Italië, Frankrijk en
Engeland houdt men zich, naar luid van berichten, thans
mede ernstig bezig met het zoeken naar eenc oordeelkundige
organisatie en uitrusting voor de mobiele vonktelegrafie ten
behoeve van het leger.

Zooals bekend is, verstaat men onder vonk-, ook wel ge
noemd draadlooze telegrafie, het over brengen van teekens,
met name van Morse-schrift, door middel van electrische gol
ven, opgewekt door den electrischen vonk, zoodat inderdaad
tusschen de correspondeerende stations geene draadverbinding
bestaat.

Het groote voordeel van alle optische seinmethoden, namelijk
het gemis van eene metaalgeleiding, vindt men aldus bij de
vonktelegrafie terug; maar dit voordeel komt hier veel meer
tot zijn recht, omdat de vonktelegrafie vrij wel onafhankelijk
is van de weersgesteldheid, met name van regen, mist en be
trokken lucht, die het overigens vaak onmogelijk maken het
optisch sein over te breugen. Alleen electrische storingen in
de atmosfeer kunnen ook der vonktelegrafie parten spelen.

Zonder lange voorbereiding kan de vonktelegraafdienst in 
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werking treden, doch in bergachtige streken kan de zekerheid
van overbrenging in groot gevaar gebracht, zoo niet ónmogelijk
gemaakt worden door de tusschen de correspondeerende posten
gelegen hoogten. De goede werking van de vonktelegrafie
wordt het meest bevorderd door een vlak, onbedekt terrein en
vochtige lucht.

Voorts kan het bedrijf gestoord worden door vijandelijke
handelingen, zooals het geven van valsche vonkseinen, terwijl
dergelijke storingen ook onwillekeurig kunnen worden uitge
lokt door eigen stations. Wel is waar wordt het onderschep
pen van vonkdepêches vaak als een nadeel vermeld, doch bij
het stelsel-BRAUN, in gebruik bij het Duitsche leger, is dit
bezwaar nagenoeg, thans misschien wel geheel, ondervangen
door de correspondeerende toestellen zuiver op elkander af te
stemmen. In alle geval mag de volledige opheffing van dit
bezwaar veilig slechts eene quaestie van tijd genoemd worden,
terwijl men dient te bedenken, dat toch ook bij de draadtele-
grafie het onderscheppen van berichten mogelijk is.

Hoe het ook zij, geen der genoemde bezwaren schijnt van
onoverkomelijken aard te zijn, want steeds maakt de vonk
telegrafie belangrijke vorderingen. Achtte men, b. v. korten
tijd geleden de Duitsche toestellen niet in staat met zekerheid
te werken boven afstanden van ruim 50 K.M., thans zijn die
toestellen alweder zoodanig verbeterd, dat voor dien afstand
100 K.M. en zelfs meer wordt opgegeven.

Het is ook niet de bedoeling de vonktelegrafie in de plaats
te doen treden van de draad telegrafie, maar wel deze aan te
vullen, waar het eigenaardige karakter van de vonktelegrafie
anders niet te bereiken voordeelen oplevert. Ik vestig b. v. de
aandacht erop, dat de vonktelegrafie thans slechts 150, de
draadtelegrafie daarentegen 450 woorden in het uur kan
overbrengen. Voor korte berichten en bevelen is de vonktele
grafie uitnemend geschikt en haar mobiel karakter geeft
zelfs aanleiding haar met den naam van gevechtstelegrafie te
bestempelen.

Zoo zal de vonktelegrafie in den veldoorlog goede diensten



791

kunnen bewijzen tot het snel in verbinding brengen van twee
punten, die al dan niet op eene draadverbinding wachten, in
het algemeen ter vervanging van de draadtelegrafie, waar
deze, om welke reden dan ook, geene toepassing kan vinden,
b. v. indien de korte duur van de gewenschte gemeenschap
het bouwen van eene draadgeleiding niet loont, of wel de ter-
reinstoestand daartoe te veel tijd en materieel vordert; voorts
ter verbinding van commandostaven met ver vooruitgeschoven
afdeelingen, die telkens en snel van plaats verwisselen, b. v.
bestaande uit cavalerie, zoodat die plaats meermalen niet met
juistheid bekend is; vervolgens tot het in verbinding brengen
van landtroepen met marineschepen, ter wille van eene ver-
eischte samenwerking.

In den vestingoorlog is voor de vonktelegrafie mede eene
belangrijke taak weggelegd, wanneer de kabelverbinding tus-
schen een verdedigingswerk en ver vooruitgeschoven verster
kingen verbroken is of wanneer voeling moet gezocht worden
tusschen den verdediger en eene troepenmacht, die in ’s vijands
rug opereert, b. v. een ontzettingsleger.

In onze vlakke terreinen en vochtige atmosfeer zou de vonk-
telegrrafie een uitnemend arbeidsveld vinden, al ware het alleen
met betrekking tot de zoo gewichtige samenwerking tusschen
leger en marine.

Uit een en ander volgt reeds, dat men stabiele en mobiele
vonktelegraafstations heeft te onderscheiden.

De stabiele stations vinden voornamelijk haren werkkring in
den vestingoorlog; zij stellen geene bijzondere, specifiek mili
taire eischen.

Belangrijk moei lijker is het aan de mobiele stations, die
hoofdzakelijk in den veldoorlog toepassing vinden, eene doel
matige inrichting te geven, opdat, ondanks de mogelijkheid
van eene snellere verplaatsing, toch steeds eene goede werking
verzekerd zij.

Alvorens eenige bijzonderheden mede te deelen omtrent den
Duitschen vonktelegraafdienst, deneenigen, waarvan een en ander
bekend is geworden, zij het mij veroorloofd het beginsel,
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waarop de vonk telegrafie berust, beknopt in herinnering te
brengen, om vervolgens het systeem van meergenoemden Pro
fessor Dr. F. Braun te Straatsburg ietwat meer van nabij te
beschouwen.

Zooals gezegd, zijn het de electrische golven, waarvan men
bij de vonk telegrafie partij trekt tot het overbrengen van
berichten in Morse-schrift.

Bedoelde golven ontstaan onder invloed van zeer snelle elec-
trische trillingen, welke op hare beurt door den electrischen
vonk worden opgewekt. De hiertoe benoodigde electrische ener
gie wordt geleverd door eene dynamomachine of door eene
accumulacorbatterij.

De trillingen, waarvan hier sprake is, hebben plaats in ver
ticalen zin, en wel in een daartoe opgerichten langen lucht
draad, die als seindraad dienst doet. Electrische golven gedragen
zich geheel overeenkomstig lichtgolven; zij planten zich name
lijk voort met de zelfde snelheid in eene richting, loodrecht op
die van de trilling, aldus in het onderhavige geval in horizon
talen zin, en overigens gelijkmatig naar alle zijden.

Het zijn nu deze electrische golven, welke, een dergel ijken
luchtdraad ontmoetende als waarvan zij zijn uitgegaan, dezen
mede in electrische trilling brengen.

Ten einde in het ontvangststation de aanwezigheid van
laatstbedoelde electrische trilling te kunnen constateeren, m. a. w.
de overgebrachte teekens te kunnen registreeren, maakt men
gebruik van een zeer gevoeligen kleinen toestel, genoemd
ucoherer” of »fritter”. De ©ogenschijnlijk onbeduidende, doch
inderdaad zoo gewichtige coherer kan bestaan uit een glazen
buisje, waarin tegenover elkander twee metaalstaafjes als electro-
den zijn aangebracht, terwijl zich tusschen die electroden eenig
ijzer- of nikkelpoeder, of wel, zooals bij het BRAUN-systeem,
eenige geharde staal korreltjes bevinden. Deze toestel heeft de
eigenschap een grooten weerstand te bieden aan den galvani
sche© stroom. Die weerstand neemt echter dadelijk belangrijk
af, wanneer de coherer getroffen wordt door electrische golven,
zoodat een galvanische stroom, die aanvankelijk niet kon ge-



793

constateerd worden, in het laatste geval met zekerheid kan
worden aangetoond. Deze meer gevoelige toestand van den
coherer houdt aan, totdat het buisje op de eene of andere
mechanische wijze geschud wordt, zonder dadelijk op nieuw
onder invloed te komen van electrische golven. Het maakt
mitsdien den indruk, alsof de treffende golven 'eene inniger
aanraking tusschen de metaaldeeltjes in den coherer in het
leven roepen; want deze omstandigheid doet eveneens den weer
stand af nemen.

Wil men dus den coherer eene reeks van met grootere of
kleinere tusschenpoozen afgezonden electrische golven doen
aantounen, dan dient nog eene bijzondere inrichting aanwezig
te zijn om den coherer na elke bestraling te schudden, hetgeen
kan geschieden door den klepel van eene electrische schel.

Schakelt men nu in het ontvangstation den coherer met
een galvanisch element en een relais, dat op een gewonen
Morse-schrijftoestel werkt, in een zelfden localen keten en laat
men in het seinstation met behulp van een Morse-sleutel ge
durende een korteren of een langeren tijd vonken overspringen,
dan is het duidelijk, dat men op die wijze in het seinstation
een bericht in Morse-teekens kan afzenden, dat in het ont
vangststation op de gebruikelijke papierstrook wordt geregi
streerd.

Ook kan men in het ontvangststation eene telefoon van bij
zondere constructie doen spreken, zoodat men alsdan in staat
is het Morse-sein op het gehoor op te nemen. Eene dergelijke
telefoon reageert op veel zwakkere stroomen dan de coherer
met schrijf toestel, zoodat ten slotte de telefoon nog benut
kan worden op afstanden, waarop de Morse-schrijftoestel zijne
diensten weigert.

Alle systemen van vonktelegrafie berusten op de hier ge
resumeerde beginselen. De belangrijkste van deze zijn de sy
stemen van Marconi, in beproeving bij het Italiaansche
leger; Braun-Siemens, ingevoerd bij het Duitsche leger;
Popoff, in gebruik bij het Russische leger; Ducretet en
Rochefort, in beproeving bij het Fransche leger. De Marine 
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maakt mede van deze stelsels gebruik, de Duitsche Marine
van bet selsel Slaby-Arco*. doch de toepassingen van de elec-
triciteit op marinegebied moeten hier buiten beschouwing
blijven, daar deze bespreking anders een maar al te grooten
om vang zou verkrijgen.

Professor Braun heeft getracht meerdere zekerheid van over
brenging te verkrijgen en grootere afstanden te bereiken dan
met het oorspronkelijke stelsel van Marconi mogelijk was.
Hij is in dit streven uitnemend geslaagd door eene gunstige
combinatie te treffen van de Dgesloten” en de »open” stroom
baan of trillingsketen. In het algemeen verstaat men onder
eene ^gesloten” stroombaan, een keten, die in zich zelven
wederkeert; onder »open” stroombaan een keten, die twee
vrije draadeinden heeft. Het karakteristieke verschil tusschen
de agesloten” en de nopen” stroombaan bestaat hierin, dat
eerstgenoemde nagenoeg geene electrische energie naar buiten
afgeeft, terwijl laatstgenoemde dit in ruime mate doet.

Zoo is dan de ngesloten” stroombaan van eene batterij
Leidsche flesschen in staat de electrische trillingen, opgewekt
door de tusschen de batterijpolen overspringende vonken, ge-
rnimen tijd te onderhouden; ja, die trillingen zouden in het
oneindige voortduren, ware het niet, dat er energieverlies
plaats heeft o. a. en voornamelijk door omzetting in warmte
in de vonk. De trillingen worden dus inderdaad gedempt,
doch in zwakke mate en, volgens bevinding van Professor
Braün, nimmer zoo weinig als bij gebruik van Leidsche
flesschen, die dan ook bij Braun’s stelsel toepassing vinden.
De stroombaan of, als men wil, trillingsketen vaneenederge
lijke batterij doet alsdan dienst als energiereservoir, van waar
uit, zooals nader zal blijken, de »open” stroombaan voort
durend gevoed wordt.

Doordat bij de »open” stroombaan gemakkelijk electrische
golven uitlekken, die, na zekeren afstand te hebben afgelegd,
niet weder terugkeeren, heeft hier een belangrijk energiever
lies plaats, op zich zelf beschouwd een nadeel, omdat de oor
spronkelijke trilling door eene dergelijke sterke demping al
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spoedig zou uitsterven, ware het niet, dat het zoo even ge
noemde energiereservoir hierin voorzag.

Uit een en ander moge blijken, dat het inderdaad eene ge
lukkige gedachte is geweest van de beschouwde karakteri
stieke eigenschappen van ugesloten” en »open” stroombaan
partij te trekken, daar toch laatstgenoemde zich uitnemend
eigent tot het uitzenden van de voor de overbrenging ver-
eischte electrisChe golven, terwijl eerstgenoemde het aange
wezen hulpmiddel vormt om de uitstraling te onderhouden.

Voor militaire doeleinden heeft het stelsel-BRAUN boven
dien het zeer groote voordeel geene aardverbinding te be
hoeven, waardoor vooral de mobiele inrichtingen belangrijk
aan beweegbaarheid en snelheid van in werkingtreden winnen.

Ook schijnt Professor Braun vrij wel er in geslaagd te zijn
twee stations op elkander af te stemmen, en wel, door het
kiezen van gunstige verhoudingen, waaromtrent hier niet
verder kan worden uitgeweid. Men kan zich echter omtrent
de mogelijkheid van ^afstemmen” een denkbeeld vormen door
vergelijking met bekende akustische verschijnselen. Eene zuiver
op een bepaalden toon afgestemde stemvork wordt immers
alleen dan in trilling en dus tot het voortbrengen van dien
bepaalden toon gebracht, indien zij getroffen wordt door ge-
luidgolven van de zelfde lengte en den zelfden trillingsduur als
bedoelde toon, doch die stemvork zwijgt, wanneer haar andere
geluidgolven treffen.

Evenals de geluidgolven zijn ook in den luchtdraad opge
wekte electrische golven onderscheiden in lengte en periode,
zoodat, theoretisch gesproken, een op eene bepaalde golf afge
stemd ontvangststation alleen zou kunnen spreken op die eene
golf van de zelfde lengte en periode, doch niet onder invloed
zou kunnen komen van eenige andere golf, welke ook. Daar
toe moet echter de afstemming zeer zuiver geschieden.

Bij het stelsel-BRAUN zijn het sein- en het ontvangststation
in hoofdzaak als volgt ingericht.

In het seinstation wordt de benoodigde electrische energie
opgewekt in een inductor. Met behulp hiervan wordt de bat
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terij Leidsche flesschen geladen, tusschen welker polen de
electrische vonken overspringen, die de vereischte trillingen
opwekken. In de gesloten stroombaan van deze flesschen-
batterij is de primaire winding van een transformator opge
nomen, terwijl aan de secundaire winding van dien transfor
mator de luchtlijn, zijnde de seindraad, is verbonden.

In het ontvangststation treffen wij eene dergelijke luchtlijn
aan, die deel uitmaakt van de stroombaan van eene batterij
Leidsche flesschen, in welke baan weder de primaire winding
van een transformator is opgenomen. In den draad der.secun-
daire winding van dien transformator is de coherer inge
schakeld. De electroden van dezen coherer zijn voorts opge
nomen in een localen stroomketen, waarin zich mede eene
galvanische batterij en een relais bevinden, dat op de ge
bruikelijke wijze een Morse-schrijftoestel kan doen werken.

Uit het voorafgaande blijkt voldoende hoe deze verschillende
apparaten ten opzichte van elkander werken en welke rol deze
dus in het beschouwde systeem vervullen, zoodat eene nadere
uiteenzetting achterwege kan blijven.

De hier gebruikte coherer bestaat uit een hardgummi buisje,
waarin twee gepoleerde gehard stalen electroden verschuifbaar
zijn vastgezet, en wel, op een afstand van gemiddeld ’/2 m.M.
De ruimte tusschen die electroden wordt aangevuld met staal-
korreltjes.

Bij de in het jaar 1902 gehouden Duitsche Keizermanoeu-
vres zijn vijf zoogenaamde vonkstations, waarbij het stelsel-
Braun in toepassing was gebracht, werkzaam geweest. Twee
van deze stations hadden een stabiel karakter en dienden tot
het overbrengen van berichten van het manoeuvreterrein naar
het groote hoofdkwartier Sonnenburg. De drie mobiele stations
waren toegevoegd aan de Generaal commando’s van het Ve en
II Ie legerkorps en aan de Cavalerie-divisie B.

De inrichting van deze mobiele stations komt in het kort
op het volgende neer.

Om niet te vervallen in eene voor den dienst te velde maar
al te omslachtige lange luchtstang, wordt de seindraad om-
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hoog gevoerd met behulp van een kabelballon of wel eene soort
vlieger. In verband hiermede heeft men de vonktelegraaf-
stations ingedeeld bij de luchtschipper-afdeeling.

Het gebruik van ballons of vliegers tot het opvoeren van
den luchtdraad heeft het groote voordeel, dat men zich vrg wel
afhankelijk maakt van het terrein, dat de stations in de on
middellijke nabijheid van de betrokken commando’s opgesteld
kunnen worden en dus het tijdroovende bezorgen van dépêches
achterwege kan blijven, terwijl de aflossingen alsook de stuk-
rijders en bespanningen mede in de nabijheid van de stations
ondergebracht kunnen worden.

Elk mobiel station bestond uit een tweetal tweeradige voer
tuigen, die, evenals de gebruikelijke munitie-caisson, tot één
vierradig voertuig konden verbonden worden. Het personeel
voor ieder station was samengesteld uit twee officieren, een
bereden onderofficier en diie stukrijders benevens één onder
officier en vijf man voor het bedienen van de toestellen. Het
volledige station werd getrokken door zes paarden.

Het zou te ver voeren, de verschillende door eik lid van de
bediening te verrichten functiën na te gaan. Genoeg zij het
te vermelden, dat het mobiele station in acht a tien minuten
na den opmarsch voor het bedrijf gereed kon zijn.

In den voorwagen bevonden zich ontvangsttoestellen, alzoo
de coherer met relais, de Morse-sch rijf toestel benevens de
noodige droge elementen, type-HELLESEN’, voor de stroom-
ketens van den coherer en van den schrijf toestel. Onder dezen
wagen waren reservoirs voor het ballongas geborgen. Voorts
waren over voor- en achter wagen verschillende benoodigd-

heden verdeeld, waaronder het ballonomhulsel, de vliegers en
allerlei gereedschap.

De achterwagen bevatte al de inrichtingen voor het op
wekken van de noodige electrische energie en van de trillingen
benevens de seintoestellen. Alzoo in de eerste plaats een dynamo,
gedreven door een benzine-motor van 5 PK. en gebouwd voor
een klemspanning van 120 Volt bij 2.5 KW. Droge elementen
en accumulatoren heeft men minder geschikt geoordeeld dan 
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machinale stroomopwekking. Onder dezen wagen bevond zich
het benzine-reservoir.

De overige toestellen, geborgen op den achterwagen, beston
den uit een inductor, geconstrueerd voor eene slagwijdte van
40 c.M.; eene batterij van 30 Leidsche flesschen, elk element
lang 30 c.M. en in uitwendige middellijn 2.5 c.M.; een schakel
bord met Ampère- en Voltmeter; eene koelinrichting voor den
motor met rotatiepompje tot het doen circuleeren van het
koelwater, gedreven door de motor-as.

Met den Morse-s?h rijf toestel werd steeds gunstig gewerkt
op afstanden tot 50 K.M. dus van twee dagmarschen, hetgeen
in den regel voldoende zal zijn. Soms overspande men ook
strekkingen van 60 K.M., eene enkele maal zelfs van 80 K.M.
Met den boortoestel zijn berichten gewisseld over afstanden
van drie en vier dagmarschen, dus van 75 a 100 K.M.

In den laatsten tijd heeft men eenige verbeteringen aange
bracht, die in hoofdzaak op het volgende neerkomen.

De beschreven zoogenaamde vonken wagen zou vervangen
zijn door twee karren, dus tweeradige voertuigen, elk door
één of twee paarden getrokken. Het gewicht van elke kar
zou beneden de 600 K.G. blijven. De stoom bron zou daarbij
op een der karren gemonteerd zijn, de overige toestellen op
de andere kar, zoodat deze gemakkelijk gebruikt zou kunnen
worden, wanneer de stroombron reeds aanwezig is, zooals het
geval kan zijn bij sommige vestingen of forten.

Eene verbetering in de schakeling zou voorts tengevolge
hebben, dat nu reeds met den Morse-schrijftoestel met zeker
heid tot op 100 K.M. kan gewerkt worden.

Ook met betrekking tot de stroomopwekking schijnen ver
beteringen te zijn aangebracht.

Terloops zij aangestipt, dat, naar luid van berichten, in Enge
land proeven worden genomen met automobiele vonkenwagens.

Men moge uit dit alles ontwaren, dat inderdaad de vonk-
telegrafie eene blijvende plaats heeft ingenomen onder de
verkeersmiddelen van het leger en dat men dus ernstig met
haar rekening zal hebben te houden.
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Moge men ook hier te lande spoedig overgaan tot het nemen
van proeven bij het leger met deze seinmethode, opdat in
oorlogstijd geen enkel belangrijk voordeel behoeft te worden
prijsgegeven, dat bereikbaar zou geweest zijn.

Men vergete daarbij niet, dat eene goede bediening van de
toestellen voor vonktelegrafie eene groote bedrevenheid ver-
eischt en dat men zich deze bedrevenheid niet beter eigen
kan maken dan door zelf de noodige proeven te nemen, om
dat men zoo doende een schat van gegevens verzamelt en eene
uitgebreide ervaring opdoct omtrent eventueele storingen, de
wijze van opsporing alsmede den weg ter verbetering hiervan.

Ik mag van den electrischen seindienst niet afstappen zonder
nog de aandacht te vestigen op het nut, dat ingegraven mi
crofonen kunnen opleveren, b. v. ten onzent op grootere en
kleinere afstanden van de lijn der forten in de accessen
tusschcn de inundatiën en ook meer naar voren. Het komt
mij voor, dat dergelijke ingegraven microfonen de veiligheid
van de liniën zouden kunnen verhoogen en wellicht den be
wakingsdienst zouden kunnen vereenvoudigen. Er zijn van te
voren zoovele punten aan te wijzen, waarlangs de vijand zich
bij nadering of met zijne transporten moet bewegen om zijn
doel te kunnen bereiken. Welnu, in zulke punten zouden,
dunkt mij, ingegraven microfonen uitnemende diensten als
verklikkers kunnen bewijzen.

Enkele jaren geleden heeft men dienaangaande in Frankrijk
vrij uitgebreide proeven genomen, waaruit gebleken zou zijn,
dat de ingegraven microfoon duidelijk kan verraden of
troepen naderen dan wel zich verwijderen, of men te doen
heeft met voetgangers, met ruiters of wel met voertuigen.
Plotseling hebben de tijdschriften dienaangaande geene bijzon
heden meer vermeld. Moet men hieruit afieiden, dat ten slotte
de uitkomsten toch niet aan de verwachtingen beantwoord
hebben, dan wel of de goede resultaten tot toepassing van
dergelijke microfoon-verklikkers hebben doen besluiten en
thans het wachtwoord vzwijgen” is ? Die vragen kunnen het

1903/04 VIII. b*3 
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best beantwoord worden door zelf proeven te nemen, die zeker
niet tot groote uitgaven zullen leiden.

Volledigheidshalve zij nog melding gemaakt van de uitge
breide toepassing, welke de telefonie op de schietterreinen
en de proefvelden vindt. Reeds sedert jaren heeft zich de
telefoon aldaar een onmisbare toestel getoond, zoodat wij ons
thans zelfs nauwelijks meer kunnen voorstellen hoe schiet
oefeningen en schietproeven nog tot haar recht zijn kunnen
komen en ongelukken zoozeer tot de uitzonderingen konden
behooren in den tijd, toen de telefoon nog niet bekend was.

Ik ben thans genaderd tot de militaire toepassingen van
bet electrisch licht en wil mij, bij de bespreking hiervan, in
de eerste plaats en voornamelijk bepalen tot de electrische
terreinverlichting met behulp van zoogenaamde projectors,
hetzij dan ten behoeve van den veldoorlog, den vestingkrijg
of de kustverdediging.

Het mag overbodig genoemd worden thans nog, nu de
voortreffelijkheid van den electrischen lichtprojector algemeen
erkend wordt en de techniek op zulk eene vernuftige wijze de
constructie van dezen toestel tot een hoogen graad van vol
maaktheid heeft weten te brengen, eene vergelijkende beschou
wing te houden omtrent deze en andere voor militair gebruik
ter beschikking staande lichtbronnen.

Genoeg zij het, op den voorgrond te stellen, dat de elcc-
trische lichtprojector verreweg de krachtigste van de tot dus
ver bekende lichtbronnen is. Enkele cijfers mogen dienaan
gaande eenige toelichting geven.

Op de wereldtentoonstelling te Chicago was een Schuckert-
projector opgesteld, welks spiegel eene middellijn had van 1.5
M. De lichtkracht van 47.000 N K. (Pyr.) werd door den
spiegel verhoogd tot 194.000.000 N K. (Pyr.), zoodat het
licht nog te Milwaukee, dit is op een afstand van 128 K.M.,
kon worden waargenomen.

Op de wereldtentoonstelling te Parijs in 1900 heeft men
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een Schuckert-projector met 2 M. spiegelwijdte kunnen zien,
waarbij laatstgenoemd bedrag tot niet minder dan 316.000.000

-N K. (Pyr.) was opgevoerd.
Deze cijfers geven uit den aard der zaak alleen een denk

beeld van het ontzaggelijke vermogen der grootste lichtpro-
jectors, die voornamelijk bij de kustverdediging toepassing
vinden. Ten opzichte van de waarneming is men natuurlijk
tot belangrijk kleinere afstanden beperkt. Het zal echter vaak
mogelijk zijn waar te nemen in de verlichte terreinstrook
van uit eene standplaats, die ver vóór- en zijwaarts van het
opstellingspunt van den projector is gelegen.

De op grooten afstand waarneembare lichtbundel van den
projector kan overigens uitnemende diensten bewijzen als
optisch sein, b. v. recht naar boven of tegen eene wolk ge
worpen.

Wil men gegevens voor de practijk, dan dient te worden
nagegaan op welke afstanden met lichtprojectors van verschil
lende spiegelwijdte nog zooveel licht geworpen wordt, dat men
o. m. het te hoog of te laag springen van projectielen en in
loopgraven werkende manschappen waarnemen of ontdekken
kan. Welnu, die afstanden zijn, volgens genomen proeven,
voor Schuckert-projectors van 40 c.M., 60 c.M., 75 c.M., 90
c.M. en 150 c.M. respectievelijk 1680 M., 2160 M., 2430 M.,
2700 M. en 3450 M. Deze afstanden kunnen nog vergroot
worden door, zooals reeds werd aangestipt, gebruik te maken
van vooruitgeschoven waarnemers, zoodat door eene oordeel
kundige keuze van projector in de meeste gevallen kan wor
den voorzien.

Stelt men zich ten doel een groot terreinoppervlak te ver
lichten, dan dient het licht met behulp van de aan den pro
jector aanwezige hulpmiddelen gespreid te worden over een
zeker aantal graden, veelal 10°, 20°, 30° of 45°, waardoor
natuurlijk de helderheid van verlichting afneemt.

De zoo even genoemde afstanden nemen aanmerkelijk toe,
indien het geldt de waarneming of ontdekking van omvang
rijke of zich duidelijk afteekenende voorwerpen, zooals groote 
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gebouwen, kerktorens enz. Bedoelde afstanden worden voor
projectors van 40 c.M., 60 c.M., 75 c.M., 90 c.M. en 150 c.M.
respectievelijk ongeveer 6000 M., 8000 M. 9000 M., 10000 M.
en 13000 M., zijnde gemiddelden van bij verschillende proeven
verkregen uitkomsten.

Ik moet hierbij opmerken, dat de uitkomsten van zelfs met
alle nauwgezetheid genomen proeven dikwijls vrij veel van
elkander afwijken. Dit is een gevolg van verschillende omstan
digheden, die van invloed zijn op het zichtbaar worden van
een voorwerp, met name:

de opgevangen lichthoeveelheid;
de toestand van de verlichte oppervlakken, voornamelijk

wat betreft kleur en terugstrali ngs ver mogen;
de doorzichtbaarheid van de atmosfeer;
de aard van de mede verlichte omgeving van het waar te

nemen voorwerp;
de opstelling en de behandeling van den projector.
De absorbatie van licht door de atmosfeer is o.a. een factor

van groote beteekenis, die men allerminst in de hand heeft.
Deze absorbatie toch kan af wisselen van 2 tot 50% en zelfs

meer. Een dergelijken factor dient men dan ook, als een ge
middelde voor het grootste gedeelte van het jaar, door eigen
proefneming vast te stellen.

Wat nu de helderheid van verlichting betreft, zij nog als
voorbeeld aangehaald, dat deze bedraagt voor een Mangin-
projector van 0.9 M. op afstanden van 3000 M., 4000 M. en
5000 M. respectievelijk 7.73 MK. (Lux), 4.02 MK. en 2.35
MK., en voor een Mangin-projector van 1.5 M. op die zelfde
afstanden 21.4 MK. (Lux), 11.1 MK. en 6.54 MK., waarbij
valt op te merken, dat de maan verlichting onder de gunstigste
omstandigheden eene intensiteit bezit van 0.20 MK. (Lux).

Begrijpelijker wijze hangen de vermelde bedragen niet uit
sluitend af van de spiegelwijdte bij een bepaald systeem van
projector, maar ook van de gebezigde stroomscerkte en van
den brandpuntsafstand.

Blijkt uit een en ander het aanzienlijke vermogen, dat door
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den electrischen liehtprojector kan ontwikkeld worden, thans
rijst de vraag of deze toestel inderdaad bij het leger eene
gunstige toepassing kan vinden.

Het antwoord op deze vraag moet, ook volgens buiten-
landsche autoriteiten, bevestigend luiden.

Meer dan ooit zal men in den toekomstigen oorlog zijne
toevlucht moeten nemen tot nachtelijke handelingen. Ik vestig
o. a. de aandacht op de verlichting van moeilijk begaanbaar
terrein voor nachtmarschen, op nachtelijke verkenningen en
waarnemingen, op het bij nacht in verdedigbaren toestand bren
gen van versterkingen, herstellen van aan dergelijke werken
aangebrachte schade, bouwen van provisorische bevestigingen,
uitvoeren van velerlei pionierarbeid; voorts op het bij nacht
leggen van trjdelijke spoorbanen, in gereedheid brengen van
ontlaad-emplacementen, bouwen van % bruggen, aanleggen en
herstellen van wegen; op nachtelijke transporten, op de
bewaking van torpedo-versperringen, op het seinen op groote
afstanden en op het opsporen van dooden en gewonden.

Ziedaar, omstandigheden te over, die het gebruik van krach
tige lichtprojectielen verplichtend stellen.

Vooral in den vestingoorlog, in het bijzonder bij de kust
verdediging, is voor den electrischen projector eene belangrijke
taak weggelegd.

En dan nog weder in het bijzonder voor Nederlandsche toe
standen verdient het gebruik .van krachtige lichtprojectors
dringend aanbeveling. In de eerste plaats kan do verdediger
zich in vredestijd volkomen oriënteeren in het terrein en de
noodige gegevens verzamelen voor eene spoedige en oordeel
kundige opstelling van zijne verlicbcingstoestellen, terwijl hem
tevens de richtingen bekend zijn, waarin de lichtbundel moet
geworpen worden om bepaalde terreingedeelten of voorwerpen
te verlichten. Waar voorts, zooals ten onzent, veelal slechts
smalle accessen door inundatiën gelegenheid geven tot de forten
te naderen, zal eene periodieke verlichting van die accessen in
ruime mate bijdragen tot de beveiliging van de forten; de
toch al zoo moeilijke bewakingsdienst zal hiermede belangrijk 
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gebaat zijn. Maar ook oefent de over heb terrein zwevende,
dan hier, dan daar rustende 'lichtbundel een machtigen moreelen
invloed uit. Dit manoeuvreeren toch verraadt eene voortdurende
waakzaamheid, doet de tegenpartij zich telkens ontdekt denken,
verplicht haar bij herhaling hare werkzaamheden te staken,
maant, om kort te gaan, tot groote voorzichtigheid aan, het
geen, alles samengenomen, het moreel van den aanvaller drukt,
hem verplichtende telkens eene min of meer passieve houding
aan te nemen.

Intusschen blijkt uit het voorafgaande ook welk eene mate-
rieele en moreele schade men kan lijden, wanneer men wèl
verlicht kan worden, maar omgekeerd niet in staat is licht te
brengen op de tegenpartij.

Thans dien ik nog eenige bijzonderheden te vermelden om
trent de technische inrichting van doelmatig geconstrueerde
electrische lichtprojectors.

De meest in gebruik zijnde projectors zijn die van Mangin

en van Schuckert. Eerstgenoemde is voorzien van een
aplanatischen spiegel, in- en uitwendig begrensd door een
sferisch oppervlak. Beide oppervlakken zijn beschreven uit
een zelfde middelpunt, doch met verschillenden straal, en wel,
het binnenoppervlak met den kleinsten straal. De Schuckert-
projector maakt gebruik van een parabolischen glasspiegel.

Beide deze spiegels voldoen aan de voorwaarde, dat de
lichtstralen, die van uit eene in het brandpunt opgestelde licht
bron op het spiegeloppervlak vallen, ongeveer evenwijdig aan
de as van den spiegel worden teruggekaatst.

De lichtbron wordt gevormd door eene lamp met horizontale
koolspitsen. Na uitgebreide proeven heeft men algemeen aan
dezen stand der koolspitsen de voorkeur gegeven, daar zoo
doende, om kort te gaan, een zoo nuttig mogelijk gebruik
van het licht wordt gemaakt.

Voor nog enkele technische bijzonderheden zal ik mij bepalen
tot den Schuckert-projector. Afgaande op de uitkomsten van
vergelijkende proeven, o. a. in Oostenrijk-Hongarije op ruime
schaal en met groote nauwgezetheid genomen, zou ook aan
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den Schuckert-projector eenige voorkeur moeten gegeven
worden.

Als type heb ik gekozen een projector met 75 c.M. spiegel-
wijdte, zoogenaamd model G. 75.

Lamp en spiegel zijn geplaatst in eene cylindrische plaat
ijzeren trommel. Een ring aan de voorzijde van deze trommel
neemt eene uit smalle glasstrooken bestaande deur op, een
ring aan de achterzijde vat den glazen paraboolspiegel. Ven-
tilatie-openingen en een schoorsteen beletten, dat de spiegel
te veel verhit wordt.

Aan den onderkant van de trommel is evenwijdig aan hare
as eene gleuf aangebracht tot doorlating van de koolhouders
der lamp. Deze laatste kan met behulp van een handwiel
zoodanig over richels verschoven worden, dat zich de krater
van de positieve koolspits, die, zooals bekend is, verreweg
de grootste hoeveelheid licht uitstraalt, in het brandpunt van
den spiegel bevindt.

Twee zijdelingsche tappen geven gelegenheid de trommel
door middel van een handwiel met rondsel en een getand
boogsegment om eene horizontale as te doen draaien. Ook kan
aan de trommel eene beweging om eene verticale as worden
medegedeeld, en wel, met behulp van een handwiel, eene rondsel -
overbrenging en een getanden volledigen boog, terwijl eene
koppeling in staat stelt naar verkiezing eene groote dan we!
eene kleine hoek verplaatsing te geven. Deze beweging heeft
plaats om een verticalen tap, waarmede het onderstel van den
projector in het voetstuk rust.

Verdeelingen op de genoemde bogen maken het mogelijk
hoekverplaatsingen te geven van een gewild aantal graden,
zoodat men den projector gemakkelijk op een bepaald terrein-
gedeelte of voorwerp kan richten in verband met aanteeke-
ningen omtrent verschillende standen.

Nog treffen wij eene eenvoudige inrichting aan om den juisten
stand van de lamp in de trommel te kunnen regelen. Daartoe
wordt namelijk door middel van een spiegeltje en eene lens op
eene matglazen plaat een beeld geworpen van de koolspitsen, 
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terwijl zich achter die plaat een draad bevindt, waarlangs het
kratervlak van de positieve spits moet gezien worden, opdat
zich dit in het brandpunt van den spiegel bevindt. Dit is de
gunstigste stand, omdat alsdan de op den spiegel vallende
lichtstralen onder den kleinsten hoek uittreden, alzoo het licht
het meest geconcentreerd is.

De paraboolspiegel, die in een afzonderlijk huis is opge
nomen, wordt door een aantal veerende messingstrooken in den
gewensebten stand gehouden, zoodat dus nog eenigermate eene
vrije beweging is toegelaten, o.a. met het oog op uitzetting
door de warmte.

Voorts zijn, waar noodig, afdoende maatregelen getroffen
om het indringen van vocht te beletten, o. a. door middel van
over elkander vattende randen, waar afzonderlijke deelen onder
ling verbonden zijn.

Aan het voetstuk bevinden zich de draadklemmen voor den
lichtkabel.

De electrische lamp behoort tot het shunt-stelsel en werkt
met gelijkstroom, zooals trouwens regel is, daar bij gelijk
stroom de positieve koolspits belangrijk meer licht uitstraalt
dan elk der spitsen bij wisselstroom.

De regeling van de lamp kan automatisch of wel uit de
hand geschieden. Hoewel de handlamp de meest eenvoudige
en minst kwetsbare inrichting kan verkrijgen, verdient het
toch de voorkeur de regeling automatisch te doen plaats
hebben, aangezien alsdan de bediende van de lamp de handen
geheel vrij houdt om met den projector naar behooren te
kunnen manoeuvreeren. Handbeweging daarnaast maakt, dat
men minder afhankelijk is van het mechanisme voor de auto
matische regeling en dus de projector niet onbruikbaar is,
wanneer dit mechanisme mocht weigeren of althans niet juist
mocht werken, hoewel eene dergelijke storing, dank zij de
doeltreffende inrichting van het mechanisme en de oordeel
kundige keuze van lampstelsel, niet licht zal intreden.

De meergenoemde regeling betreft in de eerste plaats het
zich doen vormen van den lichtboog en vervolgens het voort-
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durend regelen van den afstand tusschen de steeds af brandende
koolspitsen, opdat de lichtboog onafgebroken met de zelfde
intensiteit en rustig, dus zonder trillen, aanwezig blijve. Men
maakt daartoe gebruik van twee electromagnetische stelsels,
waarvan het eene in den hoofdstroom, het andere in eene aftak
king of nevensluiting hiervan is opgenomen, meer algemeen
Dshunt” genoemd, waarom ook de lamp den naam van »shnnt-
lamp” draagt.

Het zou te ver voeren, de mechanische inrichting van de
lamp in bijzonderheden na te gaan. Voldoende moge het zijn,
met een enkel woord de shuntwerking toe te lichten.

Bij het sluiten van den stroom gaat in het algemeen de
grootste hoeveelheid stroom door de hoofdgeleiding en dus de
kleinere stroomfractie door den shunt, die een belangrijk
grooteren weerstand bezit. Doch indien aanvankelijk de kool
spitsen niet met elkander in aanraking zijn, zal bij stroom-
sluiting hoegenaamd geen stroom door de hoofdgeleiding gaan,
daarentegen alle beschikbare stroom zijn weg kiezen door den
shunt. Zoo doende komt het shunt-mechanisme in werking, dat
de koolspitsen naar elkander toebrengt, totdat deze elkander
aanraken. Blijkbaar gaat op dit oogenblik een sterke stroom
door de hoofdgeleiding, die het hierop staande mechanisme
in werking brengt en wel zóódanig, dat de koolspitsen zich
vau elkander verwijderen. Alsdan vormt zich de lichtboog.

Gedurende een oogenblik treedt nu de normaaltoestand in,
doch weldra branden de koolspitsen zoodanig af, dat de onder
linge afstand te groot zou worden om den normalen lichtboog
te behouden en dezen ten opzichte van den spiegel den zelfden
staud te doen innemen. De grootere afstand tusschen de kool
spitsen heeft echter tengevolge, dat de weerstand in de hoofd
geleiding toeneemt, mitsdien eene grootere stroomhoeveelheid
door den shunt vloeit, het shunt-mechanisme andermaal in wer
king komt en dus de koolspitsen op nieuw naar elkander toe
gebracht worden, totdat op nieuw de normaalstand is ingenomen.

De verplaatsing van de koolspitsen geschiedt over zulke
geringe afstanden en in zulke kleine tijdsruimten, dat de ge
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schetste regeling onafgebroken en onmerkbaar plaats vindt.
Nog zij opgemerkt, dat bij gelijkstroom de positieve koolspits

ongeveer twee maal sneller verbrandt dan de negatieve; van
daar, dat positieve spitsen eene belangrijk grootere dikte be
zitten dan negatieve.

De horizontale lichtboog zou door de luchtstroomingen naar
boven gezogen worden, ware het niet, dat men kort achter
den krater van de positieve koolspits een ijzeren ring had
aangebracht, die, gemagnetiseerd door den stroom, boven die
spits een magnetisch veld doet ontstaan, dat de lichtboog juist
toereikend naar beneden drukt om scheef branden van de
positieve koolspits en dus een ongunstig gebruik van den
spiegel te voorkomen.

Thans rest mij nog, de aandacht te vestigen op de bijzon
dere inrichtingen, aangebracht aan de voorzijde van de projector-
trommel tot bet spreiden van het licht en het geven van seinen.

Het kan toch gewenscht zijn een grooter oppervlak te ver
lichten dan verkregen wordt bij gebruik van den geconcen-
treerden lichtbundel. Waar echter de zelfde hoeveelheid licht
ter beschikking is, moet uit den aard der zaak met het toe
nemen van het verlichte oppervlak de helderheid van ver
lichting afnemen. Men zal daarom voornamelijk daar licht-
spreiders toepassen, waar het noodig zal zijn nu en. dan op
korten afstand een groot oppervlak te kunnen overzien, dus
bij marine- en kustprojectors.

Door eenvoudige verplaatsing van de lamp kan men reeds
eene breedtespreiding van het licht verkrijgen tot 7°.

Verlangt men meer te kunnen spreiden, dan wordt gebruik
gemaakt van een enkelen of een dubbelen spreider, waarvan
de inrichting op het volgende neerkomt.

De enkele spreider vormt eene schijf, die de trommel aan
de voorzijde afsluit en samengesteld is uit verticale smalle
planconvexe cylinderlenzen, waarvan het vlakke gedeelte naar
den spiegel gekeerd is. Al naarmate van den brandpunts
afstand van deze lenzen kan men eene spreiding verkrijgen
van 13° tot 45°.
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De dubbele spreider bestaat uit twee enkele spreiders, als
boven bedoeld, die voor elkander opgesteld en met de vlakke
zijden naar elkaar toegekeerd zijn. De achterste spreider is
verplaatsbaar in de richting van de spiegelas; de lenzen van
dezen spreider hebben een grooteren brandpuntsafstand dan dien
van den voorsten. Door deze constructie bereikt men, dat bij
een bepaalden afstand tusscheu de spiegels geconcentreerd
licht en bij audere afstanden eene spreiding tot 45° verkregen
kan worden.

Bij de nieuwste constructiën is do dubbelspreider opgenomen
in eene afzonderlijke trommel, die naar verkiezing al dan niet
in de trommel van den projector kan bevestigd worden.

Is men in staat het licht van den projector plotseling te
doen verdwijnen en dus ook telkens korteren of langeren tijd
te laten schijnen, dan heeft men hierin blijkbaar een uit
nemend hulpmiddel om door middel van Morse-teekens over
aanzienlijke afstanden lichtseinen te geven, hetzij rechtstreeks,
hetzij door het licht te werpen op eene wolk.

Ter bereiking van dit doel heeft men verschillende inrich
tingen aangebracht, o.a. aanvankelijk halfcirkelvormige deuren,
die om zijdelingsche scharnieren geopend en gesloten kunnen
worden. Onnoodig te zeggen, dat met dit hulpmiddel het
seinen niet vlug kan geschieden, terwijl de opengeslagen deuren
veel ruimte in beslag nemen. Eene verbetering vormen dan
ook de jaloezie-acbtige blinden, doch deze ontnemen een ge
deelte van het nuttige licht, indien zij voortdurend aan den
projector bevestigd blijven. De nieuwste Schuckert-projec-
toren zijn voorzien van ëen irisblind, waarin eene belangrijke
verbetering moet gezien worden, omdat deze inrichting toe
laat met behulp van een klein blind, aangebracht in de as
van den lichtbundel en dus niet hinderlijk, volkomen licht-
afsluiting te verkrijgen, zoodat zelfs op korten afstand geen
lichtschijnsel is waar te nemen.

Daar het irisblind van algemeene bekendheid is in zgne
toepassing aan het fotografisch objectief, kan eene nadere
omschrijving veilig achterwege blijven.
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Van meer belang is het een oogenblik stil te staan bij de
electrische beweging van de trommel van den stabiel opge-
stelden projector. Daartoe maakt men namelijk gebruik van
een tweetal electromotoren, bij de nieuwste toestellen onder
gebracht in het voetstuk van den projector, waarvan een motor
dient voor de verticale en de andere voor de horizontale be
weging van de trommel. Door het in- of uitschakelen van
weerstanden kan men de snelheid dezer bewegingen naar ver
kiezing regelen. De behandeling van de electromotoren ge
schiedt door middel van een schakelaar, die, door een kabel
met den projector verbonden, op een zekeren afstand hiervan
kan worden opgesteld.

Zoodoende is het voordeel bereikt, dat de waarnemer zelf
den projector kan richten, hetgeen bezwaarlijk kan geschieden
van af het opstellingspunt.

Men dient nu eene oordeelkundige keuze te doen uit de be
staande projectoren in verband met het gebruik, dat men hier
van denkt te maken, met name in den veldoorlog, in of tusschen
binnen- en kustbevestigingen of wel ten behoeve van torpedo-
versperringen. Bepalen wij ons kortheidshalve weder tot de
Schuckert-projectoren, dan treffen wij hieronder aan projec
toren met spiegels van 35 c.M. tot 200 c.M., waaronder de
meest gebruikelijke zijn die van '60 c.M., 75 c.M., 90 c.M. en
150 c.M., en wel voor te velde die van 60 c.M. en 75 c.M.,
voor forten en vestingen die van 75 c.M. en 90 c.M., ofschoon
hiertoe mede vaak projectoren van 60 c.M. worden aangewend,
terwijl de projectoren van 150 c.M., c. q. van 200 c.M., meer
in het bijzonder eene plaats vinden in de kustversterking. Be
doelde toestellen werken met stroom sterk ten van 20 tot 200
Ampères en spanningen van 44 tot 60 Volts.

De benoodigde stroom wordt geleverd door eene dynamo-
machine, gedreven door een motor. Het ligt voor de hand, dat
het vermogen en dus ook het gewicht van deze werktuigen in
het nauwste verband staan tot het vermogen van den projector;
vandaar dan ook, dat men voor de meer mobiele verlichtingstoe-
stellen de kleinere spiegelwijdte heeft te nemen; zooals reeds
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uit enkele cijfers zal zijn gebleken, neemt immers het licht
gevend vermogen voornamelijk toe met de middellijn van den
spiegel.

Voor de stabiele inrichtingen heeft de keuze van dynamo
en motor begrijpelijker wijze geen bezwaar. Naast de dynamo
kan men in dit geval ook gebruik maken van accumulatoren,
die b. v. over dag door de dynamo geladen worden, ten einde
altijd eene zekere hoeveelheid energie in voorraad te hebben,
zoodat een machinegebrek niet het gebruik van den projector
eenigen tijd behoeft uit te sluiten, terwijl die opgezamelde
energie ook nog tot het verrichten van anderen arbeid kan
benut worden.

Daar goede transportabele accumulatoren nog tot de deside
rata behooren, moet men voor het opwekken van electriciteit,
ten behoeve van de mobiele verlichtingstoestellen, gebruik
maken van dynamo’s, hetzij dan gedreven door stoom-, hetzij
door petroleum- of benzinemotoren. Hierbij dient rekening te
worden gehouden met den eisch van vervoerbaarheid, wat be
treft de keuze van motor in verband met de mogelijkheid om
steeds over de voor het ’ bedrijf benoodigde grondstoffen te
kunnen beschikken.

De drie genoemde motortypen : stoom-, petroleum- en benzine
motoren, bezitten elk hunne voor- en nadeelen voor transportabel
gebruik. Het minst geschikt is de stoommotor, hoewel men in
de laatste jaren uitnemende stoomturbines heeft geconstrueerd,
met name de bekende La val-turbines, o. a ook toegepast bij
de Schuckert-verlichtingswagens. De verlichtingswagen met
stoomturbine overschrijdt namelijk het b. v. voor hier te lande
aan tè nemen maximum-gewicht van x 2500 K.G. al spoedig
met een niet onbelangrijk aantal kilogrammen, terwijl betrek
kelijk veel brandstof en water moet worden medegevoerd.
Daarbij verraadt de stoomturbine meer dan elke andere motor
hare opstellingsplaats.

De keuze tusschen petroleum- en benzinemotor hangt voor
namelijk af van kleinere bijzonderheden-, beide kunnen goede
diensten bewijzen, terwijl de zwaarte van den verlichtingswagen 
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de 2500 K.G. zeker niet behoeft te overschrijden. Petroleum
of benzine en het benoodigde koelwater moeten wel is waar
worden medegevoerd, doch slechts tot geringe hoeveelheden,
die dan ook gemakkelijk kunnen geborgen worden. Gold tot
voor korten tijd tegen den benzinemotor het bezwaar, dat
benzine weinig werd aangetroffen, terwijl daarentegen petroleum
overal voorhanden is, thans is dit bezwaar voor een goed deel
veronzijdigd, doordien de automobiel mede in zijne etappes ben
zinevoorraad vraagt. In alle geval kan zonder bezwaar zoowel
voor den benzine- als voor den petroleummotor voor een bedrijf
van 7 uren benzine en petroleum worden medegenomen. Togen
petroleumgebruik kan nog het spoediger vuil worden van de
machine als nadeel worden aangevoerd.

Behalve de vorenbedoelde verlichtingswagen, die in hoofd
zaak dynamo, motor en schakelbord draagt, dient de verlich-
tingsbrigade ook den projector en het geleidingsmaterieel mede
te voeren, hetzij op één vierradig voertuig, hetzij op twee
karren. De Fransche verlichtingstrein heeft den projector van
90 c.M. gemonteerd op een affuit en den kabel geladen op
een munitievoorwagen, waartoe die voertuigen natuurlijk eenige
wijziging hebben ondergaan. Het denkbeeld is, dunkt mij, bij
aanschaffing van mobiele verlichtingstoestellen voor het Nc-
derlandsche leger, ernstige overweging waard.

De wijze van opstelling van den projector, hoog of laag,
tijdelijk gedekt of niet, hangt natuurlijk nauw samen met
zijne bestemming.

Het komt mij voor, dat het Nederlandsche leger in het
algemeen het meeste baat zal vinden bij transportabele ver-
lichtingtoestellen, voorzien van projectors van 60 c.M. of 75
c.M. Enkele vaste lichten behooren daarom niet te worden
uitgesloten; voor torpedoversperringen zijn zij beslist onmis
baar en dan ook reeds aanwezig.

Wellicht ware ten behoeve van de mobiele verlichtingstoe-
siellen voor de stelling van Amsterdam partij te trekken van
electrische krachtsoverbrenging. Het zou namelijk uitvoerbaar
zijn van uit Amsterdam, als centraal verlichtingsstation, kabels
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te leggen, die in bepaalde punten achter de forten eindigen
in eene soort schakelkist, welke gemakkelijk bereikbaar is en
waarvan de plaats nauwkeurig is aangegeven. Deze installatie
zou in vredestijd zijn uit te voeren en b. v. onder het beheer
van de Genie zijn te brengen voor onderhoud en eventueele
herstelling. Met de directiën van te Amsterdam aanwezige
verlichtingsstations zou eene overeenkomst te sluiten zijn voor
het leveren van stroom in oorlogstijd, evenals overeenkomsten
bestaan met spoorwegmaatschappijen en leveranciers. De pro-
jectorkarren zouden dan slechts haren kabel, van b.v. enkele
honderd meter lengte, in de kabelkist hebben te verbinden,
om te kunnen beschikken over den noodigen stroom tot
voeding van den projector. Of men zoo doende al dan niet
oeconomischer zon uit zijn dan door meerdere verlichtinswa-
gens aan te schaffen en te onderhouden, zou kunnen berekend
worden. Maar al ware het bedoelde stelsel met kracht sover-
brenging kostbaarder, dan behoudt men toch nog het belang
rijke voordeel van snel en eenvoudig te kunnen werken met
personeel, terwijl men de beschikking houdt over deugdelijke
werkkrachten binnen Amsterdam, die anders wellicht niet
dienstbaar zouden zijn te maken aan ’slands defensie.

De hier bedoelde tak van dienst zou in oorlogstijd aan een
vrijwillig ingenieurskorps een zeer loonenden werkkring ver
schaffen. In dit verband zij de aandacht gevestigd op het
commando van het vrijwillig electrisch ingenieurskorps, be
staande uit 6 officieren en 58 man, dat in Maart 1900 van
uit Engeland naar Zuid-Afrika gezonden en later door een
tweede commando van 10 man gevolgd werd. Men voerde
dynamo’s, motoren, lichtprojectoren, straatlocomobielen, boog
lampen, gloeilampen, draagbare lantaarns, veldtelefonen, ge
leidraad en kabel mede, laatstgenoemd materiaal gedeeltelijk
op haspels, gemonteerd op rijwielen. De vrijwillig aangeboden
diensten werden gaarne aanvaard en naar luid van berichten
moet bedoeld korps uitnemend zijn opgetreden.

Alvorens tot een ander onderwerp over te gaan, zij nog
aangeteekend, dat ook electrische lichtprojectoren in kabel
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ballons worden medegenomen, waardoor het dus mogelijk
wordt van uit een betrekkelijk hoog gelegen punt het terrein
te verlichten en zoodoende de lange en vaak hinderlijke slag
schaduwen ten deele te ontgaan.

Kunnen accumulatoren geene toepassing vinden bij de mobiele
verlichtingstoestellen van groot vermogen, wegens ontoereikende
geschiktheid om op wagens vervoerd te worden, toch kunnen
zij ook te velde nog goede diensten bewijzen, o. a. als stroom
bron voor patrouille-laritaarns, zijnde kleine lantaarns met
paraboolspiegels, waarvóór een gloeilampje geplaatst is. Derge
lijke lantaarns worden vervaardigd voor brandtijden van 3 tot
6 uren; het licht kan op 100 M. vooruit geworpen worden. De
lantaarn wordt aan een riem voor het lijf of in de hand ge
dragen, de accumulatoren-batterij in een ranselt je op den rug.
Een omschakelaar stelt in staat het licht plotseling uit te dooven.

Bedoelde lantaarns kunnen ook zeer goede diensten bewijzen
bij het opsporen en wegbrengen van dooden en gewonden. De
Geneeskundige dienst behoort dan ook over zulke lantaarns te
kunnen beschikken.

Accumulatoren vinden voorts toepassing als electriciteitsbron
voor seinlantaarns, die, voorzien van verschillend gekleurde
glazen ballons, in staat stellen letters en cijfers weer te geven.

Op het gebied der accumulatoren verblijvende, zij nog op
gemerkt, dat lichte accumulator-bootjes op inundatiën eene zeer
gelukkige toepassing zouden kunnen vinden, met name tot
het uitoefenen van den politie- en bewakingsdienst en tot
het onderhouden van de gemeenschap.

Hickley in New-York bouwt b.v. electrische bootjes van
5 M. lengte, waarin 6 personen kunnen worden opgenomen.
Uitgerust met 8 accumulatoren, wordt met deze bootjes eene
snelheid bereikt van 6 K.M.; bestaat de accnmulator-batterij
uit 16 cellen dan stijgt de snelheid tot 9 K.M.

Een groot voordeel van accumulator-booten voor militair ge
bruik ligt in de omstandigheid, dat deze vaartuigen nagenoeg
geen geruisch maken en zich dus niet verraden, hetgeen geenszins
het geval is bij motor- of roeibooten. Men beweert o. a., dat
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bij de overvaart van de Engelsche boot Volta van Calais
naar Dover, in 1885, eene slapende zeemeeuw door een der
passagiers met de hand kon gevangen worden, daar de vogel
de boot niet had hooren naderen. Zoo verhaalt men ook, dat
de accumulator-boot Elektra, bij een proeftocht een slapenden
zwaan zou hebben ’aangevaren.

Ten andere vereischt de accumulator-boot slechts één be-
dieningsman.

Maakt men een eenigszins ruim gebruik van accumulatoren,
dan is het noodig laadstations in te richten, hetgeen echter
geen bezwaar oplevert, vooral niet, indien men zich op eigen
bodem bevindt.

In de laatste ja ren wordt veelvuldig van electrische ener
gie gebruik gemaakt tot het bewegen van pantserkoepels en
zwaar geschut. Meer en meer toch wordt de hydraulische be
weegkracht door de electrische Verdrongen, en wel, wegens de
volgende bezwaren, aan eerstgenoemde verbonden.

De lange buisleidingen der hydraulische installatiën, die in
dubbele aantallen als toe- en afvoerbuizen moeten aanwezig
zijn, nemen veel ruimte in beslag en vertegenwoordigen een
aanzienlijk doodgewicht. De beteekenis van dit bezwaar springt
nog zooveel te duidelijker in het oog als men bedenkt, dat in
den pantserkoepel met de ruimte moet gewoekerd worden om
alle noodzakelijke verrichtingen te kunnen uitvoeren. Dergelijke
buisleidingen moeten bovendien vrij liggen en van talrijke
kleppen voorzien zijn, die even zoovele zwakke punten in de
installatiën vormen.

Het is voorts moeilijk volkomen dichte verbindingen te
maken tusschen de buizen onderling of tusschen deze en den
te bewegen vuurmond, daar toch vaak een druk heerscht van
50 a 60 atmosfeeren. Vandaar dan ook, dat hydraulische leidingen
dikwijls aanzienlijke verliezen aan water en aan druk veroorzaken.

Ook vormt de belangrijke hoeveelheid water, die voorradig
moet zijn in de reservoirs der stoompompen, een niet te mis
kennen bezwaar van de hydraulische installatiën.

1903/04 VIII. U
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Bij vorst loopt men gevaar, dat het water in de buizen der
hydraulische leiding en vooral dat in de kranen bevriest. Met
het oog hierop heeft men veelal het water vervangen door
glycerine of door naphta.

Voor de hierbedoelde electrische inrichtingen zal men bij
voorkeur van stoommotoren gebruik maken, terwijl daarbij
met vrucht accumulator-batterijen zijn toe te passen, die, ge
laden gedurende de periodes, waarin geene beweegkracht noodig
is, met name dienst kunnen doen voor aanvulling en als
reserve, of wel benut kunnen worden tot het ontsteken van
seinlichten, het verlichten van richtmiddelen en dergelijke.

Een zoo ruim mogelijk gebruik van de electrische beweeg
kracht zal in het algemeen het voordeeligst blijken te zijn.
Zij dient bijgevolg toepassing te vinden zoowel voor de koepel-
beweging als voor de geschutbeweging en den munitieaan voer.
Eventueel aanwezige ventilatoren zullen mede electrisch bediend
kunnen worden, terwijl, voor het geval eene herstellingswerk
plaats aanwezig is, kleine motoren tot het drijven van werk
tuigen mede door de hoofdmachine kunnen gevoed worden.

Iedere installatie van dezen aard maakt een afzonderlijk
onderwerp van studie uit.

Het bestek van deze verhandeling laat niet toe in bijzon
derheden dienaangaande door te dringen. Ik mag echter niet
nalaten met een enkel woord de aandacht te vestigen op een
goed geslaagd systeem-Schneider-Canet, waarbij al de organen,
noodig om den motor tot het bewegen van zwaar geschut
in gang te zetten, vereeuigd zijn ia een verticalen cylinder,
dien men «cartouche électrique” genoemd heeft. Deze i>cartouche
électrique” wordt in den regel opgesteld onder het bereik van
den richter, waardoor de bediening tot eene hooge mate van
eenvoudigheid is teruggebracht.

Ofschoon de toepassingen van de electriciteit op marine-
gebied in dit betoog buiten beschouwing moeten blijven, wil
ik toch niet nalaten, alvorens van electrisch verkeer, licht en
beweegkracht af te stappen, met enkele sprekende cijfers aan
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te toonen tot welk een omvangrijk gebruik van de electriciteit
aan boord van het moderne oorlogsschip men in de laatste
jaren gekomen is.

Ik heb gemeend bedoelde cijfers te moeten ontleenen aan
de marine, die in de laatste jaren wellicht de grootste vorde
ringen heeft gemaakt.

Het in 1887'in dienst gestelde Duitsche linieschip Bayern
dan, had het eerst electrisch licht aan boord. Met behulp van
een arbeidsvermogen van 50 PK. werden n.1. 2 lichtprojectoren,
225 gloeilampen van 10 NK. en eenige signaaltoestellen
gevoed. Het dradennet had eene totale lengte van 4500 M..
de aanlegkosten bedroegen 23000 Mk.

De electrische aanleg van den zooveel jongeren kruiser
Fürst Bismarck bindt een arbeidsvermogen van niet minder
dan 500 PK., aldus het tienvoudige aantal van het voor
de Bayern benoodigde. In het net zijn opgenomen: 5 licht
projectoren met een gezamenlijk energieverbruik van 90 KW.,
900 gloeilampen, verscheidene signaaltoestellen, een groot
aantal telegrafische en telefonische inrichtingen, met name
57 enkele en 6 meervoudige telefoonposten, voorts 44 motoren
tot een gezamenlijk vermogen van 150 PK. Bedoeld net ver
tegenwoordigt eene lengte aan geleiding van 33000 M., meer-
dradige telegraaf- en telefoonleidingen als enkel beschouwd;
het gewicht van dezen aanleg bedraagt 103.5 ton, waarvan
40 ton voor kabel; de kosten stijgen tot 220.000 Mk., waarvan
60.000 Mk. voor de lichtprojectoren.

Het is bekend welk eene gewichtige rol de electriciteit speelt
op het gebied van mijnontsteking, zoowel met betrekking tot
land- als tot watermijnen.

Ik moet al dadelijk weder de watermijiijn, voor zoover deze
tot het gebied van de marine behooren, buiten het kader van
deze beschouwingen brengen, met name de automobiele en de
bestuurbare torpedo’s, van welke laatste de Sims-Edison-
torpedo eene waardige vertegenwoordigster vormt.

De electrische mijnontsteking is even oud als de bekendheid 
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van den electrischen stroom. Wegens hare belangrijke voor-
deelen, onder andere de mogelijkheid om een groot aantal
mijnen gelijktijdig te doen springen, waar het vernielingen
van grooten omvang geldt, heeft de electrische mijnontsteking
alle overige ontstekingswijzen thans grootendeels verdrongen.

Voor het doen springen van watermijnen of torpedo’s is
de electrische ontsteking de eenige, die betrouwbaar werkt,
terwijl het dan nog een onschatbaar voordeel is, dat de ont
steking op eiken willekeurigen afstand bewerkstelligd kan
worden.

Heeft men aanvankelijk de voorkeur gegeven aan mijn
ontsteking door middel van de electrische vonk, gebruik
makende van zoogenaamde spanningspatronen, thans wordt
vrij algemeen draadgloeiïng toegepast, alzoo gebruik gemaakt
van gloeiïngspatronen.

Een belangrijk nadeel namelijk van de spanningspatroon
is, dat de geleiding in de patroon ter plaatse, waar de vonk
moet overspringen, verbroken is, waardoor het bezwaarlijk
wordt de deugdelijkheid van de patroon te toetsen, hetgeen
toch noodwendig moet geschieden ter voorkoming van nood
lottige teleurstellingen bij eventueele weigering van de patroon
op het oogenblik, dat de mijn zou moeten springen. Daar de
spanningspatroon zelve en de daarbij te gebruiken draadgelei
ding hooge eischen stellen aan de isoleering, omdat men
immers stroomen van hooge spanning moet aanwenden, kunnen
betrekkelijk geringe fouten in die isoleering al dadelijk de
ontsteking verijdelen.

Bedoelde nadoelen treft men niet aan bij draadgloeiïng. In
de gloeiïngspatroon toch wordt de geleiding niet verbroken,
zoodat toetsen altijd mogelijk is, terwijl de benoodigde stroom
slechts geringe spanning behoeft te bezitten, en dus aan de
isoleering geene hooge eischen zijn te stellen. Doordien men
echter langen tijd, zij het ten onrechte, in de meening ver
keerde, dat gloeiïngspatronen nditst elkander moesten worden
ingeschakeld, dus tusschen de heen- en de teruggeleiding in,
opdat bij weigering van één of meer patronen de overige toch
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nog tot ontsteking zouden zijn te brengen, gaf men blijkbaar
een aanzienlijk voordeel prijs, met name, de mogelijkheid om alle
patronen te kunnen toetsen. Voorts werd zoodoende zelfs bij
een klein aantal patronen en eene middelmatige leidinglengte
reeds eene belangrijke stroomsterkte vereischt.

Schakelde men echter ook al de gloeiïngspatronen achter
elkander, dan bleek men toch, bij toepassing van de meest
gebruikelijke dynamo-electrische ontstekingstoestellen, in hooge
mate afhankelijk te zijn van de kracht en de bedrevenheid
van den persoon, die de kruk van bedoelden ontstekings-
toestel bij het doen springen van de mijnen moet bedienen.
Bedenkt men hierbij, dat bedoelde persoon, blijkens opgedane
ervaring, op het gewichtige oogenblik min of meer onder den
indruk komt van de ophanden zijnde gebeurtenis, dan ligt
het voor de hand, dat het gewenscht is de werking van den
ontstekingstoestel onafhankelijk te maken van de kracht, de
bedrevenheid en de gemoedsstemming van dien persoon, daar
alsdan de genoemde voordeelen van den gloeiïngspatroon vol
komen tot hun recht kunnen komen.

Dit doel heeft men bij den dynamo-electrischen exploder
van Siemens & Halske bereikt door de energie, noodig voor
het opwekken van den ontstekingsstroom, gedurende een wille-
keurigen tijd vóór de ontsteking van de mijnen in eene krach
tige veer op te zamelen en deze veer eerst te ontspannen op
het gewenschte oogenblik. Bedoelde veer is in eene trommel
opgesloten en wordt met behulp van eene draaibare kruk opge
wonden, dus gespannen. Door middel van een tandrad en een
daarin grijpenden pal wordt de veer in dezen gespannen toe
stand vastgehouden. Een druk op een knop is voldoende om
den pal uit te lichten, waarop de veer zich ontspant.

Meergenoemde veer werkt voorts op eene as, die bij de ont
spanning in ronddraaiende beweging wordt gebracht en op hare
beurt, door tusschenkomst van eene tandradoverbrenging, het
anker van den ontstekingstoestel snel doet roteeren tusschen de
veldmagneten. Door evenbedoelden druk op den knop wordt
tevens de buitengeleiding ingeschakeld, terwijl de details der 
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constructie zoodanig zijn uitgevoerd, dat de stroom eerst wanneer
bij zijne maximale sterkte heeft bereikt, wordt doorgezonden.
Het beoogde doel heeft men aldus inderdaad bereikt.

Het geheel is opgesloten in eene houten of eene plaatijze
ren kist. In het eerste geval zijn de uitwendige afmetingen
155 v 215 X 220 m.M. en bedraagt het gewicht 10 K.G. Met
dezen toestel kunnen 60 & 80 gloeiïngspatronen bij eene gelei
ding van 600 M. retourdraad ontstoken worden.

Voor mijnontsteking op veel kleinen schaal kan een toestel
van Meijer—Shamrock goede diensten bewijzen, zijnde eene
ontstekingsbatterij, bestaande uit eene zinken bus van 37 X
103 X 174 m.M., wegende 1 K.G-. en voorzien van 6 droge
Hellesen-elementen. Bij een geleidingsweerstand van 2 Ohm
kunnen met dezen toestel 3 gewone gloeiïngspatronen ont
stoken worden.

Nog zij opgemerkt, dat electriseermachines, die ook wel
worden aangewend tot het ontsteken van spanningspatronen,
in het algemeen het nadeel hebben in hooge mate nadeeligen
invloed te ondervinden van vocht.

In dit verband moet ook melding worden gemaakt van de
electrische ontsteking van geschutladingen, voornamelijk toege
past bij het zware kustgeschut, dat in den regel zijn schot
moet geven op het oogenblik, waarop de vizierlijn het doel
treft. Het aftrekken moet alsdan door den richter geschieden,
zonder bijzondere krachtsinspanning en zonder dat deze het
oog van de vizierlijn afwendt. Ook kan het noodig zijn van af
eene zekere standplaats meerdere stukken gelijktijdig af te vuren.
In deze gevallen nu voldoet de electrische ontsteking het best.
Men kan hiertoe o. a. gebruik maken van eene slagpin met
electromagnetische aftrekinrichting, of wel van een voor elec
trische ontsteking ingerichten ontstekingsdop, indien de ge-
schutlading is opgenomen in eene metaalkardoes.

Het is voorts noodig bij bedoeld zwaar geschut te kunnen be
schikken over verlichte vizierinrichtiugen, ten einde nachtelijk
vuur te kunnen afgeven. Ook kan aan lichter geschut deze
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eisch moeten gesteld worden. Het is toch niet voldoende vaar
water, terrein of doel te kunnen verlichten, maar men moet
ook in staat zijn hiervan zooveel mogelijk partij te trekken.

Het beoogde doel kan op tal van verschillende wijzen be
reikt worden; elke artillerie heeft daaromtrent hare bijzondere
inzichten. In het algemeen kan men óf gebruik maken van
kijkers, welker kruisdraden electrisch verlicht worden, óf van
een stel electrisch verlichte glazen vizierkorrels, óf eindelijk
van electrisch verlichte, van verdeelingen voorziene glasplaten,
ter vervanging van den kijker of den opzet voor het richten
bij dag. De voorste vizierkorrel is alsdan mede van glas en
wordt eveneens electrisch verlicht.

Enkele modellen mogen tot toelichting dienen. Zoo kan de
opzet voorzien zijn van een tweetal boven elkander geplaatste
vaste glazen korrels, elk dienende voor een zekeren afstand,
terwijl dan voor tusschenliggende afstanden de ruimte tusschen
deze beide korrels op het oog oordeelkundig moet verdeeld
worden. Deze inrichting laat zeker geene nauwkeurige richting
toe, doch wegens hare eenvoudigheid kan zij met vrucht toe
passing vinden bij vuurmonden, die slechts op een drie- of
viertal afstanden b. v. eene soort schrootvuur hebben af te geven.

Ook zou men den opzet kunnen voorzien van meerdere
glazen korrels, excentrisch aangebracht op een verticaal, naar
links en rechts draaibaar draagstuk in verband met den af
stand, waarvoor die korrels moeten dienen.

De verlichting van de hierbedoelde vizierkorrels geschiedt
door middel van kleine gloeilampjes, waarvan de lichtsterkte
met behulp van een rheostaat, aldus door het in- en uitschakelen
van weerstanden, kan geregeld worden. Deze gloeilampjes zijn
zoodanig aaugebracht, dat de korrels van onderen verlicht
worden. Eene bekende eigenschap van het glas veroorzaakt.dat de
korrel zich alsdan voordoet als een lichtend puntje, dat echter
niet uitstraalt, waardoor toch het richten onmogelijk zou worden.

Ter betere onderscheiding geeft men aan de voorste en de
achterste korrels eene verschillende kleur, b. v. door eerstge
noemde van rood en laatstbedoelde van witglas te vervaardigen.



822

Wenscht men gebruik te maken van eene verdeelde glazen
plaat, dan verdient het aanbeveling, de verdeelingen in te
krassen en kan men de plaat opsluiten in een huis, voorzien
van eene spleet, waarvóór door verschuiving van de plaat een
der verdeelingen kan gebracht worden. Bevindt zich nu op de
glasplaat een verlichtbare vizierkorrel, dan is het duidelijk, dat
men de constructie zoodanig kan uitvoeren, dat deze korrel
telkens de opzethoogte aangeeft voor den afstand, die naast de
verdeelstreep, welke vóór de vizierspleet verschijnt, is ingekrast.

Het is mede eene bijzondere eigenschap van het glas, dat
alleen de ingekraste strepen en cijfers, doch niet het overige
gedeelte der glasplaat verlicht worden, zoodat die strepen en
cijfers zich duidelijk afteekenen. De verlichting geschiedt weder
zooals hiervoren is aangegeven.

Eene uitgebreide toepassing heeft ook de electriciteit gevon
den bij de afstand meting en de plaatsbepaling ten opzichte
van het door het kustgeschut te beschieten doel.

Bedoelde afstandmetingen plaatsbepaling komt in het algemeen
op de. volgende verrichtingen neer: het waarnemen van het doel,
in dit geval een schip, met behulp van een kijker met alhidade
van uit twee stations, gelegen in de uiteinden van eene vaste
basis; het meten van den hoek, waaronder men in elk station
het doel ziet; het overbrengen van deze beide hoeken op een
planchet, waarop eene kaart van het vaarwater met omgeving
is aangebracht; het bepalen van het snijpunt van de aldus
verkregen lijnen, welk punt dan de plaats aangeeft, waar bet doel
zich bij de opmeting bevond. Men kan nu, in verband met den
koers en de mijlsvaart van het schip, nagaan, waar het zich
na eenigen tijd zal bevinden, welke vuurmonden van de kust-
batterij in staat zullen zijn het te beschieten, alsmede, welke
gegevens voor het schot moeten genomen worden.

Het ligt voor de hand, dat al deze verrichtingen en over
brengingen snel moeten geschieden, daar het doel zich slechts
korten tijd binnen het schootsveld van eiken vuurmond op
houdt en dus door iederen vuurmond ook slechts enkele
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schoten op dit zelfde doel kunnen worden afgegeven. Om die
vereischte snelheid te verkrijgen, heeft men zgne toevlucht
genomen tot de electriciteit, en wel, niet alleen tot het over
seinen van gegevens, maar ook tot het zooveel mogelijk auto
matisch doen werken van de te gebruiken toestellen, waardoor
veelvuldige overbrengingen en tijdroovende metingen vermeden
worden.

Bij vele van het groot aantal toestellen of inrichtingen,
welke voor het beoogde doel bedacht zijn en tot min of meer
gelukkige uitkomsten hebben geleid, verplaatst zich over het
planchet in een der beide meetstations, behalve de alhidade
van den waarnemer in dat station, ook nog eene liniaal even
wijdig aan de alhidade van den waarnemer in het andere
station. Deze evenwijdige verplaatsing nu wordt langs electri-
schen weg bewerkstelligd. Het is duidelijk, dat zoodoende bij
elke waarneming onmiddellijk het gezochte snijpunt op het
planchet is aan te geven, zonder dat daartoe een bericht van
het verwijderde station behoeft te worden afgewacht, terwijl
ook in dit station het uitzetten van den waarnemingshoek
komt te vervallen.

Bij sommige methoden worden de bewegingen van de alhi-
daden in de beide waarnemingsstations op overeenkomstige
wijze overgebracht op een planchet, dat zich in een derde
station nabij de te gebruiken vuurmonden bevindt. Zoodoende
kan men telkens onmiddellijk bij de stukken de gegevens voor
het schot opmaken, zonder dat eenige overbrenging van uit
de waarnemingsstations behoeft te geschieden.

Ik noem als de meest bekende onder de hierbedoelde in
richtingen, de afstandmeters van Siemens & Halske, verbe
terd door le Goarant de Tromelin, van Fiske en van
Crehore & Squire.

Bij sommige afstandmeters maakt men gebruik van eene
horizontale, bij andere van eene verticale basis. Aan beide
basisstanden zijn voor- en nadeelen verbonden, zoodat de
bijzondere toestand van elke kustbatterij omtrent de keuze
van basis moet doen beslissen.
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Bij eene onlangs bekend geworden methode van den Itali-
aanschen Majoor Braccialtni. die o. a. in Italië en Japan
is aangenomen, worden alle metingen automatisch uitgevoerd
en dus berekeningen vermeden, terwijl bij de betrokken batterij
in een daartoe aanwezigen toestel de cijfers verschijnen, welke
de te bezigen lading, elevatie en zijdelingsche correctie voor
het schot aangeven. Deze methode schijnt vooral van beteekenis
te zijn voor het indirecte vuur.

Ten slotte ben ik genaderd tot de toepassingen vandeelec-
triciteit op het artilleristische proefveld, dus bij de ballistische
onderzoekingen.

Waar de bewegingen van het projectiel zoo uiterst snel zijn,
is het te begrijpen, dat men voor ballistische metingen de elec-
triciteit te baat beeft moeten nemen om betrouwbare uitkom
sten te kunnen verkrijgen.

De methode voor het meten van projectielsnelheden door
middel van twee draadramen, die achtereenvolgens worden
doorschoten, waardoor opvolgend twee electrische stroomen
verbroken worden, terwijl de tijdstippen, waarop dit geschiedt,
door een toestel in het meetstation geregistreerd worden om
daaruit verder de gezochte snelheid af te leiden, is van vol
doende bekendheid om dienaangaande niet te behoeven uit te
weiden. Op dit beginsel berust o. a. ook de bij de Nederland-
sche artillerie in gebruik zijnde chronograaf Le Boulengé.

Niet altijd is het mogelijk draadramen als hierbedoeld toe
te passen, o. a. wanneer die ramen eene te groote hoogte
zouden moeten verkrijgen om met zekerheid door het projectiel
te worden getroffen, of wel indien snelheid moet gemeten
worden voor projectielen van het kustgeschut, waarbij men
over zee moet schieten en dus het opstellen van draadramen
groote moeilijkheden zou opleveren. In dergelijke gevallen kan
met vrucht van de methode van Gossot gebruik worden
gemaakt.

Uit eene reeks van hoogst belangwekkende proeven, genomen
door de Oostenrijksche professoren Mach en Salcher — waarbij
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men o. 111. erin geslaagd is, duidelijke fotografische opnamen
te doen van in beweging zijnde projectielen en van den toe
stand der omgevende lucht — was n.1. gebleken, dat het projectiel
op zijn weg vergezeld wordt door eene geluidsgolf. DeFransche
marine-officier Gossot nu heeft van de mechanische werking van
deze zoogenaamde agolf van Mach” gebruik gemaakt tot het
geven van een electrisch sein door middel van stroom verbreking,
welk sein dan weder door een chronograaf wordt opgenomen.
Daartoe worden in de schootsrichting twee of meer toestelletjes
geplaatst, waarvan het essentieele bestanddeel wordt gevormd
door eene vibreerinrichting, overeenkomstig de microfoon, en
worden deze toestelletjes voorts geschakeld in een electrischen
stroomketen. Blijkbaar zal bij het voorbijgaan van het projectiel,
tengevolge van de mechanische werking van de »golf van
Mach”, in bedoelde toestelletjes de stroom verbroken worden
om onmiddellijk daarna weder te worden gesloten. Zoodoende
verkrijgt men bijgevolg eene reeks van seinen, die, opgenomen
door den chronograaf, het uitgangspunt vormen voor de be
rekening van de projectielsnelheid in verschillende punten van
de baan.

Bij den photochronograaf van Crehore & Squire zijn het .
lichtverschijnselen, die, opgewekt wanneer het projectiel een
der voor den vuurmond opgestelde draadramen doorbreekt,
merkteekens doen ontstaan op eene snel ronddraaiende gevoe
lige plaat. Uit de afstanden van de draadramen, de omdraaiïngs-
snelheid van de plaat en de onderlinge afstanden van de daarop
aangebrachte merkteekens laat zich dan de snelheid van het
projectiel in verschillende punten van zijne baan berekenen
Deze toestel is zeer vernuftig bedacht, doch ook zeer samen
gesteld, zoodat een doeltreffend gebruik veel ervaring vereischt.

Eene der nieuwste methoden tot het meten van snelheden
van projectielen is die van den Oostenrij kschen professor
Radakovic. Bij deze methode wordt de hoeveelheid electrici-
teit gemeten, die in zeer kleine tijdsruimten van een conden
sator vloeit, en wel, in tijdsruimten, die het projectiel noodig
heeft* om wegen van slechts weinige centimeters lengte af te 
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leggen. Zoo doende wordt een hooge graad van nauwkeurig
heid bereikt, daar men toch altijd de gemiddelde snelheid
over een zeker baangedeelte berekent en de hierbij verkregen
uitkomst de grootte van de werkelijke snelheid zooveel te
meer nabij komt, naarmate het beschouwde baangedeelte
korter is. Ook deze methode is zeer vernuftig bedacht en
vereischt alleen reeds eene diepgaande studie om zich ver
trouwd te maken met de theoretische beginselen, welke
daaraan ten grondslag liggen. Het Oostenrijksche »Militar-
komitee” velt over Professor Radakovió’s methode en toe
stellen, na hiermede herhaaldelijk te hebben gewerkt, een zeer
gunstig oordeel, ofschoon men nog op verschillende bezwaren
is gestuit, die opgelost dienen te worden ter wille van het
meten van snelheden van geschutprojectielen. Tot het meten
van snelheden van geweerkogels is de onderwerpelijke methode
uitnemend geschikt gebleken.

Toch komt het mij voor, dat deze condensator-methode meer
toepassing zal kunnen vinden voor het oplossen van vraag
stukken op het gebied der experimenteele ballistiek dan voor
het meten van snelheden tot het samenstellen van schootstafels.

Bij snelheidsmetingen met het geweer werd o. a. bevonden,
dat de snelheid van den kogel buitengewone en snelle wijzi
gingen ondergaat in het eerste gedeelte der baan, kort vóór de
monding, om eerst later eene regelmatige beweging aan te nemen.
Die snelheid bleek hare absoluut grootste waarde te bereiken
in de monding van den loop; dan nam zij gestadig af om op
0.75 M. vóór de monding eene kleinste waarde te verkrijgen,
vervolgens weder gestadig te stijgen, totdat op 1.65 M. vóór
de monding een tweede maximum werd bereikt, echter kleiner
dan de mondingssnelheid.

Voor het opsporen van zoodanige verschijnselen nu, is wel- .
licht eene toekomst voor de methode-Radakovic weggelegd.

Eindelijk moge nog eene der laatste toepassingen van de
electrische momentfotografie tot het onderzoeken van schiet
wapenen vermeld zijn.
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Reeds sedert vele jaren heeft men getracht, met behulp van
de fotografie, uitsluitsel te verkregen omtrent sommige bal
listische vraagstukken en vaak zijn die pogingen met goeden
uitslag bekroond. In den laatsten tijd heeft de electrische
momentfotografie het mogelijk gemaakt, tal van verschijn
selen te verklaren, die voor den ballisticus van het grootste
belang zijn, en ten andere ook verschijnselen doen kennen,
waarvan het bestaan niet vermoed werd of waaromtrent men
zich een geheel ander denkbeeld had gevormd.

De Duitsche professor Cranz heeft zich op dit gebied een
grooten naam verworven en menige streng wetenschappelijke
studie van zijne hand verscheen in uitgaaf.

Ditmaal bepaal ik mij tot Professor Cranz’s onderzoekingen
met betrekking tot de Mauser-zelflaadpistolen.

Zooals bekend is, wordt bij de zelfladers de terugstoot benut
tot het openen van den loop, het uitwerpen van de huls, het
spannen van het ontstekingsmechanisme en het gelijktijdig
inbrengen van eene nieuwe patroon.

In het algemeen stelde professor Cranz zich ten doel, zoo
mogelijk uit te maken, hoe zich bij en na het schot de bus-
kruitgassen in de nabijheid van de monding gedroegen, of de
kogel den loop volkomen afsloot tegen buskruitgassen of wel
in welken graad dit geschiedde.

Om dit doel te bereiken, heeft meergenoemde geleerde in
een stroom keten opgenomen een Leidsche flescb, en voorts op
twee plaatsen (A en B) in dien keten gelegenheid gemaakt
tot het overspringen van eene vonk.

In een van die punten (Jl) is eene Franklinsche tafel inge
schakeld, zijnde eene wasplaats, die aan weerszijden met bladtin
is belegd. Bedoelde tafel nu wordt door den kogel van het
zelflaadpistool doorschoten. Op dit oogenblik springt zoowel
bij A als bij B eene vonk over. Het licht van de vonk bij B
wordt door middel van een hollen spiegel verzameld.op het
midden van het fotografisch objectief. Heeft men nu zorg
gedragen, het pistool te plaatsen tusschen genoemden spiegel
en den fotografischen toestel, dan vertoont de plaat van 
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dien toestel- de silhouette van het pistool en van den kogel,
omgeven door een lichtkrans.

Uit een en ander bleken enkele gebreken en was alzoo aan
den constructeur eene vingerwijzing gegeven ter verbetering
van zijn wapen.

Hiermede ben ik aan het einde gekomen van deze verhan
deling. De uitgebreide stof heeft gedwongen tot beknoptheid.
Alleen daar, waar het toepassingen gold, die voor ons leger van
groot aanbelang zijn, heb ik gemeend ietwat uitvoeriger te
moeten zijn.

Ten slotte is nog veel onbesproken moeten blijven, wat toch
wel belangstelling verdient.

Moge ik echter erin geslaagd zijn althans een overzicht te
geven van de voornaamste toepassingen van de electriciteit
bij het leger en moge daaruit gebleken zijn welk eene gewich
tige rol vele van deze toepassingen kunnen spelen, in hoe
hooge mate zij kunnen bijdragen zoowel tot versterking van
het materieele als tot verheffing van het moreele element,
wanneer het leger geroepen wordt zijne zware oorlogstaak te
vervullen.

Ik heb gezegd.

De Voorzitter. Ik dank den Heer Collette voor zijne
gehouden voordracht. De geachte spreker had zich de moeilijke
taak ter bearbeiding gesteld om een zoo belangrijk onderwerp
als de electriciteit, met den reuzenom vang welken deze genomen
heeft, hier voor ons in bijzonderheden te behandelen. Ik meen
te mogen zeggen, dat de Heer Collette in het volbrengen
zijner taak uitnemend is geslaagd.

Wanneer het gedrukt verslag aan de leden bekend zal zijn,
dan zal hetgeen wij nu gehoord hebben zeker nog veel in
duidelijkheid winnen, daar de meerderheid der aanwezigen met
mij wel zullen moeten erkennen, dat sommige onderdeden van
het onderwerp met allen zoo duidelijk voor den geest staan, als
de lieer Collette dit misschien wel heeft willen onderstellen.
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Toen verleden jaar de Heer Collette in onze vergadering
over het snelvuurkanon had gesproken, werd hierover een
zeer gunstig oordeel uitgebrachü door den Belgischen Luite-
nant-Generaal Neyt in de >Revue de 1’Armée Beige”. Die
opperofficier verklaarde o. a. dat de Heer Collette in het
door hem gegeven overzicht de moeilijkheden, aan het onder
werp verbonden, glansrijk had overwonnen.

Ik geloof, dat de Heer Collette met zijne nu gehouden
voordracht ook een dergelijken lof zal inoogsten en ik dank
hem zeer voor de moeite, die hij zich wel heeft willen geven.

Het zij mij verder vergund, Koninklijke Hoogheid, U onzen
dank te betuigen voor de eer aan onze vergadering door Uwe
tegenwoordigheid bewezen. Ook in het afgeloopen jaar heeft
Uwe Koninklijke Hoogheid Uwe hooge belangstelling in onze
Vereeniging betoond, niet alleen door ook toen een onzer
vergaderingen met Uwe hooge tegenwoordigheid te vereeren,
doch ook door onze aandacht te vestigen op het belangrijk
artikel van den Ritmeester von Oertzen over »Die geistigcn
Potenzen und die Armee”, dat vertaald in ons orgaan werd
opgenomen. Bij vernieuwing beveel ik namens allen de belangen
onzer Vereeniging bij Uwe Koninklijke Hoogheid aar.

Eu hiermede, Mijne Heeren, sluit ik deze vergadering.

Z. K. H. verlaat onder dankbetuiging de vergadering en
wordt door den Voorzitter en den Generaal Staal uitgeleid.

*



PATROUILLE-TELEPHOONPOST.
SIEMENS & HALSKE. Plaat I.

VERKLARING.

1.

2.

3.

a. Telephoon. •

b. Microphoon-brommer.

c. Permanente electromagneet.

d. Microphoon-batterij.

e. Commutator (neergedrukt).

f Omschakelaar (opgeschoven).

f'. Omschakelaar (neergeschoven).

g. Sleutel (ruststand).

g'. Sleutel (neergedrukt).

h. Contacten.

Primaire omwinding van den inductieklos met bijbe-
hoorende stroomketen.
Secundaire omwinding van den inductieklos met bijbe-
hoorende stroomketen.
Tertiaire omwinding van den inductieklos met bljbe-
hoorende stroomketen.

L. Lijn.
2. Aardplaat.



TELEPHOONPOST „ARTILLERIST”.
MIX & GENEST.

8

Plaat II.

V E RJK L A R I N G.

Fig. I.

Hoofdgestel, voor gebruik gereed.

a. Telephonen.
b. Microphoon.
c. Hoofdriemen.
d. Kinriem.
e. Draadsnoer.

Fig. II.

Hoofdgestel, geborgen in foudraal.

f. Waterdicht linnen zak.
(j. Lederen sluitkap.

Fig. III en IV.

Batterijtasch met dubbel-element.

h. Draagriem.
i. Koppelbus voor het draadsnoer.
k. Kabelklemmen.
I. Schrijfbehoeften.



VONKTELEGRAAF-SCHEMA.
Seinstation. S Y STEEM-B R A U N.

f

Plaat 111.
Ontvangstation.

VERKLARING.

a. Inductor (niet ingeschetst).

b. Condensators (Leidsche flesschen.)

c. Slagwijdte der vonken.

d. Primaire winding van den transformator.

e. Secundaire winding van deu transformator.

f. Luchtdraad.

g. Luchtdraad.
h. Condensators (Leidsche flesschen).

i. Primaire winding van den transformator.

k. Secundaire winding van den transformator.

I. Coherer (fritter).

m. Galvanische batterij.

n. Relais.



aanzicht rechts met ^edeel^i-ï ug ueeltelijke doorsnede.

L1CHTPROJECTOR.
STELSEL-SCHUCKERT, G 75.

Plaat IV.

Zij-aanzicht rechts.

; ,-fl O

VERKLARING.

1. Schoorsteen.
2. Ventilatie-openingen.
3. Deuren.
4. Lamp.
5. Handwiel voor de lamp ver plaatsing.
6.)
? 1 Horizontale tappen.

8. Getand boogsegment.
9. Tandrad.

10. Handwiel voor de hoogterichting (groote verplaatsing).
11. Handwiel voor de hoogterichting (kleine verplaatsing).
12. Onderstel.
13. Voetstuk.
14. Rondsel.
15. Schotelkoppeling.
15a. Gekartelde schijf.
16. Handwiel voor de zijdelingsche richting.
17. Irisblind.
18. Centraal blind.
19. Handvat voor de beweging van het irisblind.
20. Kabelklemmen.
21. Kratcrspiegel met lens.
22. Matglazen projectieplaat met indexstreep.
23. Spreiden
24. Paraboolspiegel.
25. Spiegelrand met messingveeren.
26. Spiegelhuis.
27. IJzeren magneetring.
28. Scharnierbare houder van den magneetring.
29. Vaste houder van den magneetring.
30. Bevestigingsschroef van den vasten houder 29.


